)
Quuagls
Unione Reptibblica Regiong g AREA URBANA CHad
. Ewropea ftaliana Calabria Rossano Corigliana Calabro

PROGRAMMA OPERATIVC REGIONALE CALABRIA FESR 2007 - 2013

ASSE Vil "CITTA, AREE URBANE E SISTEMI TERRITORIALI”

PROGETTO INTEGRATO D1 SVILUPPO URBANO (P.1.S.U.)

Delibera G, R. n. 11del 13.01.2010 ]

Convenzione stipulata in data 22.03.2010

CITTA’ DI
ROSSANO

OPERA:

PARCHEGGIO S. ANTONIO A SERVIZIO DELLA STRUTTURA
PER LO SPORT ED IL TEMPO LIBERO E PER ALBERGO
DIFFUSO IN CONCOMITANZA CON FERMATA MEZZI
PUBBLICI

OPERA N. 24

CODICE CUP INTERVENTO {81110000010008-
CODICE RENDICONTA 99503

CODICE CUP OPERA 181110000010008-
CODICE CIG

- [RELAZIONE GEOLOGICA - INDAGINI GEOGNOSTICHE

E SULLA PERICOLOSITA’SISMICA DI BASE

PROGETTISTH

Ing. Federico Cerasoii
Ing. Eugenio Ofranto

coord. Sicurezza in fase di progettazione

RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO: ING. FRANCO NICASIRO

L'"YMPRESA
TAV. Il Geologo _@fcﬂgb- Lo il { /7
Doft. Francesco Caruso !,“‘( e A
e




=

1. PREMESSA E METODOLOGIE DI STUDIO

g &

La presente relazione geologica con le relative indagini

geognostiche, redatta dal Dott. Geol. Francesco Caruso su

- incarico del'amministrazione comunale di Rossano, & il risultato
di un’ indagine di natura geologica, geomorfologica e geotecnica

su di un area ubicata nel territorio comunale di Rossano alla

"localita S. Antonio, per la realizzazione dell'opera (inclusa ne!
Progetto Integrato di Sviluppo Urbano) denominata parcheggio

ﬂ S. Antonio.

o Il lavoro, allo scopo di valutare le condizioni di stabilita, definire

%l le caratteristiche geologiche, geomorfologiche e idrogeologiche

- del sito ed individuare le caratteristiche tecniche dei terreni di

fé fondazione, € stato svolto secondo il seguente programma
d'indagini:

@ e studio della bibliografia esistente e della relazione geologica a

corredo del P.R.G. del comune di Rossano;

» rilevamento geologico di dettaglio ed analisi geomorfologica
del sito, tendente ad evidenziare le forme e gli indizi di
eventuali dissesti superficiali e profondi, in atto o potenziali;

¢ campagna d’indagine volta a determinare le peculiarita

stratigrafiche dei terreni presenti nell’area in esame.
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Cio & in accordo con la vigente legislazione:
Decreto Ministeriale 11.03.1988;
Decreto Ministeriale 14.01.2008
Testo Unitario - Norme Tecniche per le Costruzioni;
Consiglio Superiore dei Lavori Pubbiici
Istruzioni per 'applicazione delle “"Norme tecniche per le costruzioni”
di cui al D.M, 14 gennaio 2008. Circolare 2 febbraio 2009;.
0.P.C.M. del 20.3.2003 n. 3724 ed integrate con le direttive dettate
dal P.A.L della Calabria e leggi regionali, in materia d'indagini
geognostiche, con particolare riguardo alle aree dichiarate
sismiche, in quanto per il territorio comunale di Rossano, ¢ stato
adottato un grado di sismicita S=9 (2° Categoria).
Il sondaggio geognostico S1 & stato eseguito dalla Ditta
EEEOBLUE Sondaggi S.n.c. di Casole Bruzio (CS) in data Luglio
2011, mentre le prove sismiche a rifrazione e penetrometriche
dinamiche sono state eseguite dal Dott. Francesco Caruso in data
Agosto 2011.

L'elaborazione e la descrizione delle prove eseguite verranno

riportate in allegati.




2. GEOLOGIA DELL’AREA IN ESAME

. L'area in esame ricade nel territorio comunale di Rossano,
| inquadrato nel Foglio n® 230 IV S.E. - scala 1:25.000 della Carta
Geologica della Calabria, nel Foglio n® 230 1V S.E. Sez. D - scala
1:10.000 della Carta d'Italia e nel Foglio n° 552 Sez. I deila Carta

Topografica d’Italia I.G.M. in scala 1: 25.000.

In dettaglio dalla Carta Geologica della Calabria I'area interessata
dal progetto & caratterizzata dalla presenza di conglomerati rossastri di

origine sedimentaria-continentale del Miocene medio-superiore, i quali

) si presentano, con inclinazione di 20°, da massicci a ben stratificati,
. talora con intercalazioni di arenarie grossolane.
Il feldespato presente nella roccia, fortemente ferruginoso e in

- accentuata decomposizione, da una tinta con toni variabili dal roseo al .
3 rosso mattone.
Tali conglomerati rossastri sono friabili e facilmente disgregabili, e in
genere presentano una permeabilita elevata.

Nell'area di studio la formazione giace su un basamento igneo di

rocce acide intrusive, di eta Paleozoica.




Inquadramento geologico generale del territorio comunale di Rossano

Il centro di Rossano rappresenta il limite meridionale dell'estesa piana
di Sibari, lungo il margine Ionico della costa calabra settentrionale.

Tra i complessi geologici individuati da Ogniben in Calabria, acquista
particolare rilievo nel territorio comunale di Rossano quello
rappresentato dai cosiddetti depositi postorogeni che comprendono
formazioni del Quaternario — Pliocene superiore e formazioni del Pliocene
inferiore — Messiniano — Tortoniano.

Le pit antiche formazioni affioranti nel territorio comunale sono
rappresentate da sedimenti post — evaporatici tardo miocenici costituiti
da argille marnose con sottili intercalazioni arenacee.

Nell’'evoluzione neotettonica, nell’area di Rossano trovano evidenza
deformazioni tran-tensivo ad andamento NW — SE (faglia Rossano -

Cird) che ribassa a gradinata verso la costa, separando al “massiccio
silano” dal bordo costiero ionico.

Il territorio comunale di Rossano, dunque, € caratterizzato in
prevalenza da una serie di depositi d'ambiente marino, che varia dal
circalittorale al pelagico, dove i termini pit antichi sono rappresentati
da arenarie e marne rossastre, talora torbiditici, risalenti al Miocene
medio. La successione continua con i depositi ascrivibili alla cosiddetta
“Formazione gessoso-solfifera”, peculiari indicatori di un fase
d’emersione del bacino avvenuta all'inizio del Miocene superiore.
Quindi un nuovo annegamento dell’area bacinale, testimoniato da
arenarie ed argille del Miocene superiore-Pliocene inferiore, con chiare
evidenze torbiditiche, ed inglobanti evaporati o calcari. La serie

prosegue con argille e poi sabbie e conglomerati del Pleistocene,



mancando di alcuni termini, sia marini che continentali, oramai ablati.
Depositi detritici olocenici e recenti, essenzialmente alluvionali e
fluviolacustri, e le sabbie attuali suturano la successione sedimentaria
che, del resto, poggia indifferentemente sia sul substrato piutonico dei

granitoidi legati ai cicli paleozoici che sulle metamorfiti.

3. GEOMORFOLOGIA DELL'AREA IN ESAME

L'area in esame & ubicato in zona collinosa su cui si erge il
centro abitato della citta di Rossano, ad una gquota topografica
media di circa 240 m s.l.m., all'interno di una depressione
morfologica (alveo) che si sviluppa verso Ovest (in direzione del
reticolo idrografico), i cui versanti presentano pendenze superiori
al 35%,; tale pendenza diminuisce verso il fondovalle dell’alveo
ove € presente un deposito terrazzato antropico di riporto, di
potenza max 8.60 m, poggiante su una coltre di materiale
superficiale alterato (spessore 1.8m) della formazione sottostante
(Vedi sezione geologica 4 - 4).

Tale Formazione sottostante & costituita da sedimenti di
natura conglomeratica a stratificazione inclinata, semincoerente
(conglomerato rosso).

Nell'area in esame le piogge brevi ed intense hanno favorito
I'instaurarsi di processi erosivi superficiali di contenuta entita




sulle pareti dei versanti, soprattutto nelle aree prive di copertura

vegetale ove e visibile del materiale eroso e depositato.

4. INDAGINI GEOGNOSTICHE

Le indagini geognostiche, volte alla ricostruzione lito-stratigrafica
del sottosuolo ed alla caratterizzazione fisico-meccanica dei terreni

individuati, sono consistite in:

en. 1 sondaggio a carotaggio continuo della profondita di 15.00 m;

en. 3 prove S.P.T (Standardr ‘Penetration Test) in foro;

en. 3 prove penetrometriche dinamiche medie (DPM) di profondita

variabile da 4.00 a 9,70 m;

en. 1 postazione piezometrica, coincidente con il sondaggi S1,

attrezzato con “tubo aperto” in pvc; '

e prelievo di n. 2 campioni di tipo indisturbato inviati al laboratorio
delle terre I.P.G. s.n.c. - Istituto Prove geotecniche - di Castrolibero
(CS) per la caratterizzazione fisico-meccanica dei terreni.

¢ misure sismiche in superficie a rifrazione e di tipo MASW,




Sondaggio meccanico a carotaggio continuo
E’ stata utilizzata una macchina operatrice CMV MK 420 F cingolata
montata su autocarro.

In allegati € riportata la stratigrafia rilevata durante il carotaggio.

Prove DPM

E’ stato utilizzato un PENETROMETRO DINAMICO TP 223/S Tecnotest,
montato su autocarro.

In allegati sono riportati i tabulati e le diagrafie delle tre prove
penetrometriche eseguite.

Prove di laboratorio

N. 2 campioni indisturbati prelevati dal sondaggio a carotaggio

continuo, sono stati inviati al Laboratorio Geotecnico dell'l.P.G. — di
- Castrolibero (CS) — per le analisi di classificazione e caratterizzazione
. fisico-meccanica.

Sono state eseguite le seguenti analisi e prove:

Campione | Profondita Prova
(m)
S1] 7.50-8.00| PUV | IND | GRA| TDI CA |EDO
C1 C.D.
Campione { Profondith Prova
{m)
51 11.40- | PUV | IND | GRA| TDI CA EDO
C2 11.60 C.D.




PUV - Determinazione del peso unita di volume.

IND — Determinazione del contenuto d’acqua naturale.

GRA - Analisi Granulometrica.

EDO -Prova Edometrica con tracciamento della curva cedimenti-tempo,
e determinazione del coefficiente di permeabilita K.

TDI - Prova di Taglio Diretto (C.D. Consolidata drenata).

CA — Determinazione della coesione e dell'angolo d'attrito.

Misure sismiche a rifrazione e di tipo MASW
E' stato utilizzato un sismografo a 24 canali Ambrogeo mod. Echo
24/2002 Seismic UNIT.

In allegato sono riportati | dati acquisiti in sito delle due prove
| sismiche, |
Inoltre viene riportata una ‘planimetria della ubicazione delle indagini in
scala 1:500 e tre sezioni geologiche in scala 1:200.

5. CARATTERI IDROGEOLOGICI DELL'AREA IN ESAME

Per cid che attiene la situazione idrica sotterranea, i sondagg
meccanici eseguiti nell'area di studio, hanno consentito di accertare

l'inesistenza di falde sotterranee, aimeno fino alla profondita di




indagine (circa 15,00m di profondita raggiunta dal sondaggio a
carotaggio S1).

Dal punto di vista idrogeologico I'area di studio & caratterizzata
dalla presenza di depositi continentali di origine sedimentaria,
permeabili per porosita.

Tale permeabilita si abbassa in profonditd, al di sotto dello
strato di alterazione del materiale, per la presenza di una matrice
limosa e argillosa nel materiale ghiaioso e sabbioso sottostante il
quale risulta essere semincoerente e moito addensato in
profondita.

Sui pendii acclivi dell'alveo un quantitativo di acqua scorre per
via superficiale determinando in tal modo un’azione erosiva del
materiale roccioso il quale risulta essere facilmente disgregabile.
Tale materiale si & depositato sul fondovalle dell‘alveo.

Infatti sul fondovalle si rinviene un materasso colmo di materiale
costituito da terreno di riporto di origine antropica e materiale di
erosione e di disgregazione, dotati di una alta permeabilita.
Durante la realizzazione della campagna geognostica volta
all'accertamento dell'andamento del sottosuolo, & stato messo in opera
nel foro del sondaggio un tubo piezometrico di PVC finestrato il cui
monitoraggio ha permesso di valutare l'andamento locale della
circolazione idrica sotterranea.

L'acqua versata e monitorata nel tubo piezometrico finestrato

rimane sempre all'interno per via di una permeabilita bassa dovuta alla




presenza di limo (27%) e argilla (10%) e al grado di addensamento
elevato.

Dalle analisi di laboratorio eseguite si & calcolato un coefficiente di
permeabilita basso, compreso tra 2.5x10%e 1.5x10®

ANALISI DEI VINCOLI P.Al. (Piano Stralcio per [‘Assetto
Idrogeologico Regione Calabria, ai sensi dell'art. 1 L. 3 agosto 1998 n.
267, approvato dicembre 2001).

Dali'analisi dei vincoli P.A.I, 7AV. 15.3 -T12 e Tav. 078 - 108 (Carta
inventario dei centri abitati instabili — cartografazione e classificazione
dei fenomeni franosi), si riscontra:

la presenza di un vincolo idrogeologico rappresentato da una zona di
intensa erosione e alveo con tendenza all'approfondimento

6. RICOSTRUZIONE STRATIGRAFICA DEL
SOTTOSUOLO E PARAMETRI FISICO MECCANICI
DEI TERRENI

La diretta osservazione dei terreni affioranti esequita durante il
rilevamento geologico dell'area di intervento e le ricostruzioni lito-
stratigrafiche derivate dalle prove geognostiche hanno consentito il
raggiungimento di una definizione del quadro litologico e stratigrafico
del sottosuolo in esame.
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E’ presente, in sintesi, un‘area caratterizzata da deposito antropico di
riporto, di potenza max 8.60 m, terrazzato sul fondovalle, e poggiante
su un substrato sedimentario di natura conglomeratica a stratificazione
inclinata, superiormente alterato.

Il deposito di riporto e il materiale di alterazione & costituito
prevalentemente da sabbie e ghiaie a matrice limosa, classificato da
poco addensato a moderatamente addensato (sensu A.G.1.).

Il substrato € costituito dalla Formazione Continentale di origine
sedimentaria rappresentata dal conglomerato rossiccio, composto da
ghiaie e sabbie a matrice limosa e debolmente argilloso di colore
rossiccio, semincoerente, e classificato (A.G.I.) molto addensato. Sono
presenti ciottoli eterometrici (fino a dimensioni superiori a 10 ¢m),

spigolosi e a natura prevalentemente granitica.

Tutte le prove geognostiche sono state eseguite sull’area occupata del
terreno di riporto a giacitura pianeggiante e spinte fino ad una
profondita max di 15 m dal p.c.

Sulla scorta delle indagini geognostiche svolte e delle informazioni
acquisite si riportano di sequito i principali parametri geotecnici medi
attribuiti alle formazioni rilevate.

Il quadro dei parametri geotecnici attribuiti ai terreni individuati,
desunti dai dati dalle prove in sity, ¢ il sequente ( i dati disaggregati
sono forniti in allegati):
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STRATIGRAFIA DEL TERRENO E PARAMETRI GEOTECNICI
PRINCIPALI

DH: Spessore dello strato; Gam: Peso unitd di volume; Gams:Peso uniti di volume

saturo; Fi: Angolo di attrito; Ey: Modulo Elastico; Bd: Modulo Edometrico; Ni:

Poisson;
DH Gam Gams Fi Ey Ed | wNi
(m} (Kg/m®) | (Kg/m®) | () |(Kgfem?)|(Kglem?)
1° 6,40 1820,0; 1930,0i 18,79 132,94 54,67, 0,34
2° 1.1 1830,0f 1940,0/ 2840 137,23] 54,831 0,33
3° 7,50 2620,0; 2640.0; 34,50! 784,00| 821,00 0,19

I dati riportati sono valori medi delle prove geognostiche effettuate.
DH = Spessore medio ricavato dalle prove.

1° Strato = Materiale antropico di riporto;

2° Strato = Materiale di alterazione;

3° Strato = Conglomerato rossiccio.

La variazione dello spessore degli strati &€ osservabile dalle sezioni

geologiche riportate in allegati

Il guadro dei parametri geotecnici attribuiti ai terreni individuati,

desunti dai dati dalle prove di laboratorio sui campioni, & il sequente:
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Campione n. ] prelevato ad una profonditd m 7.50 - 8.00

Descrizione litologica del campione:
Sabbia con Limo debolmente Argillosa debolmente Ghiaiosa
Misura del contenuto di acqua %: 10,40
Misura dell’unita di volume t/m3: 1,9893

Peso specifico dei grani t/m3: 2,6284

Analisi granulometrica mediante setacci e sedimentazione.
perceﬁtua]j classi granulometriche:

Ghiaia 9%

Sabbia 54%

Limo 27%

Argilla 10%
Prova di taglio diretto:

Angolo di resistenza a taglio ¢ = 33,07°

Coesione 0.039 kg/cm?

Campione n. 2 prelevato ad una profonditi m 11.40 - 11.60

Prova di taglio diretto:
Angolo di resistenza a taglio ¢ = 31,97°
Coesione 0.108 kg/cm?

I’elaborazione delle prove di laboratorio con i relativi grafici, viene riportata

in allegati.



7. SISMICITA — Modello sismico del sito

Secondo |'Ordinanza n. 3274 del Presidente del Consiglio dei
M'inistri del 20 marzo 2003 “Primi elementi in materia di criteri
generali per {a classificazione sismica del territorio nazionale e
normative tecniche per le costruzioni in zona sismica” , Il comune
di Rossano ricade nella zona sismica 2 a cui corrisponde una
accelerazione orizzontale con probabilita di superamento del 10%
in 50 anni maggiore di 0,15 (ag/g) che si traduce in una
accelerazione orizzontale di ancoraggio dello spettro di risposta
elastico pari a 0,25 (ag/g).

Zona Accelerazione orizzontale Accelerazione orizzontale di
sismica con probabilita di superamento ancoraggio dello spettro di
pari al 10% in 50 anni {ag/g) risposta elastico {(ag/g))
1 > (0,25 0,35
2 0,15-0,25 0,25
3 0,05 -0,15 0,15
4 < 0,05 0,05

Il Comune di Rossano viene classificato come “Zona 2”.
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zone sismiche (livello di pericolosita)

zona 1 {alto)

zora 2 {media)

B0 Kilometsrs

—— m——
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La valutazione del rischio sismico, in aree ad estensione regionale,
viene effettuata mediante la “*macrozonazione sismica”, definita come
I'individuazione di aree che possono essere soggette, in un dato
intervallo di tempo, ad un terremoto di una certa intensita.

Ai fini di una valutazione dellintensita macrosismica locale, un
metodo semplificato utilizzato € quello della realizzazione degli scenari
storici.

Si tratta di analizzare la quantita di informazioni storiche disponibil;
per poter rappresentare lintensita di terremoti occorsi nel passato (e
che quindi si suppone possano ripetersi), sovrapponendoli alle
informazioni territoriali del presente.

In questo modo € possibile avere una rapida stima di quello che
potrebbe accadere se si dovesse ripetere un terremoto gia avvenuto in
epoca storica.

Come schema di riferimento & stata utilizzata la Carta delle Zone
Sismogenetiche proposta dal GNDT; in tale carta (derivata da quella
che rappresenta lintero territorio italiano), il territorio calabrese &
suddiviso in aree omogenee per tipi di meccanismo genetico dei
terremoti.

Ciascuna zona, caratterizzata da almeno un terremoto
rappresentativo o di riferimento, coincide con la proiezione in
superficie di segmenti attivi di faglia (capaci di generare terremoti),
dotati di comportamento cinematica coerente; inoltre in ogni zona &

contenuta sia una faglia principale, probabile responsabile dei
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terremoti maggiormente energetici, sia quelle minori ad essa
associate. |

La Sila Greca ed in particolare la “Fascia jonica” con al centro
Rossano hanno una lunga storia di terremoti; molti centri abitati
(Crosia, Longobucco, Corigliano e lo stesso Rossano) sono stati
distrutti parzialmente e/o totalmente e quindi ricostruiti.

Il territorio di Rossano rientra Zona Sismogenetica n° 65, i cui
terremoti caratteristici della zona d'interesse, con i parametri
epicentrali, vengono riportati in tab. seguente.

Chiaramente l'evento sismico di riferimento per la zona in esame

risulta essere il sequente:

Data 1836 - 25 Aprile

Intensita all’epicentro (MCS) X

Intensita al sito (MCS) X

Area epicentrale Rossano
- Data {Effeti in occasione del terremoto di
. Ye Mo Da Ho Mi | TI= (NCS) | Area epicentrale Ix H=
1836 04 25 . 80 | ROSSANO 100 64
1870 1004 | 75 | COSENTINO 100 64
1824 12 11 | 0 | ROSSANO 7S 52
1913 06 28 08 53 0 | ROGGIANO .~ BS 55
1905 05 08 01 43 65 | GOLFO DI §.EUFEMIL 105 75
‘1835 1012 | en | COSENTINO 85 59
. 1767 07 14 50 | LUzII 75 &2
l1s3z 03 08 | =0 | CROTONESE 100 64
| 1854 02 1z 17 50 | 56 | COSENTING 100 64
{1887 12 03 03 45 | 50 | BISIGNANO 90 59
| 1947 05 11 06 3z ur MAR IONIO 90 56




S chlavenia

Attuali zone slsmagenetiche e distribuzione superficiale della sismicita registrata e
localizzata dalfa Rete Regionale dell'Université delia Calabria tra if gennaio 1986 e I'agosto 1998, Gif
- ipocentri sonao stali sefezionati in base alla profondita (h<40 km) e ailfa qualita della locaifzzazione
{rms < 1, abs > 10),
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Il terremoto di riferimento che rappresenta il massimo storico
dell'area e quello del 25 aprile 1836.

Per I'evento del 1836 sono state segnalate dalle cronache dell’'epoca
forti ondate di maremoto lungo la costa tra Rossano e Punta Alice
nonché fenomeni di liquefazione e I'apertura di lunghe fratture
parallelamente alla linea di costa (E-W) che possono essere attribuite a
riattivazioni lungo linee di faglia.

La sismicita pil recente si €, invece, mantenuta sui livelli modesti:
~ dal 1836 soli 14 eventi hanno superato la soglia della magnitudo m =
3, e 4 quella di magnitudo m = 3.5.

Tra questi sono da ricordare gli eventi del 8 agosto 1995 sulla foce
del Crati e quello del 28 dicembre 1995 che anticipa la sequenza
dell’aprile-maggio 1996 in Sila Greca (Colozza et al., 1996; Bruno et
al., 1997), appena a sud dei confini della Zona.

Sono comunque anche da ricordare il terremoto del 22 dicembre
1985 (m = 3.9) e, immediatamente a N dei confini della Zona 65,
quelli del 5 febbraio 1985 e 12 aprile 1988 (m = 4.4).

L'attivita maggiore sembra essere confinata nella porzione orientale
della Zona, in particolare lungo le costi rossanesi e nel prospiciente
Golfo di Sibari; questa distribuzione coincide bene con larea
mesosismica dei due maggiori terremoti storici (9 giugno 1638 e 24
aprile 1836).

La distribuzione della sismicita nel tempo mostra un andamento

costante ma di livello basso, con un numero mensile di scosse
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localizzate mediamente inferiore a 5, tranne che in occasione
dell‘attivita del dicembre 1995-maggio 96 in Sila Greca.

Is Ressano (CS)
114
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Storia sismica del comune di Rossano

. Il territorio della Provincia di Cosenza & caratterizzato da un’intensita
macrosismica che varia tra 7 e 2 10, indicando per la zona di interesse {Comune

di Rossano) un valore = 10.

"Mappa delle massime intensita

macrosismiche osservate nei
comuni italiani” relativamente

alla Regione Calabria.
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Con l'entrata in vigore del D.M. 14 gennaio 2008, infatti, la stima
della pericolosita sismica viene definita mediante un
approccio “sito dipendente” e non piu tramite un criterio “zona
dipendente”.

L'azione sismica di progetto in base alla quale valutare il rispetto dei
diversi stati /imite presi in considerazione viene definita partendo dalla
“pericolosita di base “ del sito di costruzione, che & l'elemento

essenziale di conoscenza per la determinazione dell’azione sismica.

Le misure sismiche effettuate in superficie hanno consentito di

ottenere i seguenti valori :

Indagine MASW S 30 = 450 m/sec
ANALISI DEL TERRENO
Poiché la velocita media delle onde di taglio nei primi trenta metri,
partendo dal piano campagna, & risultata pari a 450 m/sec e

congruente con la descrizione stratigrafica secondo la tab.
3.2.1I1 delle NTC 2008, il sito in esame ricade, quindi, nella

categoria di sottosuolo B

21



5

Tabela 3.2.11 — Caregorie di soresialo

Categoria

Descrizione

A

Awmmassi vocciosi affforant o rerreny molte rigidi carattenzzat da valon di 'V, 5; superiori a 800 m's.
eventualments comprendentt in superficie unoe suate di alterazione. con spessore NIASSHNO Pani 2 3 m.

B

Recce renere ¢ deposini di rerveni a grana grossa mallo addensatl ¢ terrend a grana fina molo cousisrensi
CON SPESSOL SUPETION 2 30 m caranenizzat da un graduale nughoramento delle proprietd mezcaniche con
la profondita e da valons dz V, 5, compresi tra 360 m's @ 800 m's {(ovvero Ny7 3. 50 net terreni a grana
Zrossa @ G~ 230 KPa ned teryen a grana fina).

Deposit di revrent o grana grossa wedianiente addensati o terrent a grang fing mediamene consistenti
COTE SPesson supetion 4 30 m. caratlenizzatl da un graduale imghoramento delle proprieta mescaniche con
In profonditd ¢ da walert 81 Ul compres: tra 180 m's e 360 mi's (otvern 15 < Nepras o 50 ne: terrent a
grana grossa € 70 ¢ ¢y 5 - 230 kP2 nes terrens a grana fana .

Lieposii d1 levieni g grana grosia scasameiie qddensali ¢ &1 levvent g grana fG SCQrsemeny
CONSISIERT, CON spesson supenor 2 30 m. carattenizzan da mn graduale muglioramenta delle proprieta
mceeaniche con la proefendita © da valon di W s, mifcnion a 180 m's {onvere Neprz, 0 15 ner ferrens o

Erans grossa € cysg < 70 kPs nei terrens a grana fina),

Tervent dei sersenoli di fipe C o D per spessore non suparicre o 30 m. post sul substrato di riferimento
{con\', - 500 n1s).

STIMA DELLA PERICOLOSITA SISMICA

Il primo passo consiste nella determinazione ag (accelerazione

orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido).

Per tale determinazione e necessario conoscere le coordinate

geografiche decimali dell' opera da verificare, e determinare i

Parametri e Coefficienti sismici.

Coordinate del sito in WGS84 Lat. N 39,579587° Long. E

16,63558°
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Tipo di elaborazione: Stabilita dei pendii e fondazioni

Sito in esame. Le coordinate espresse sono in ED50

latitudine: 39,580595
longitudine: 16,636383
Classe: 4

Vita nominale: 100

Siti di riferimento
Sito 1ID: 38565 Lat: 39,5914Lon: 16,6022 Distanza: 3160,836
Sito 2ID: 38566 Lat: 39,5895Lon: 16,6670 Distanza: 2803,163
Sito 3ID: 38788 Lat: 39,5396Lon: 16,6646 Distanza: 5163,795
Sito 41D: 38787 Lat: 39,5414Lon: 16,5999 Distanza: 5367,732

Parametri sismici
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T4
Periodo di riferimento: 200anni
Coefficiente cu: 2

Operativita (SLO):

Probabilita di superamento: 81 %
Tr: 120 [anni]
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ag: 0,121 ¢
Fo: 2,346
Tc*: 0,338][s]

Danno (SLD):

Probabilita di superamento: 63 %

Tr: 201 [anni]
ag: 0,154 ¢g

Fo: 2,363

Tc*: 0,351[s]

Salvaguardia della vita (SLV):
Probabilita di superamento: 10 %

Tr: 1898 [anni]
ag: 0,380¢g

Fo: 2,475

Tc*: 0,417[s]

Prevenzione dal collasso (SLC):

Probabilita di superamento: 5 %

Tr: 2475 [anni]
ag: 0,418 g
Fo: 2,488

Tc*: 0,429]s]




SLD:

SLV:

Ss:
Cc:
St
Kh:
Kv:

CoefTficienti Sismici
SLO:

1,200
1,370
1,400
0,049
0,024

Amax.

Beta:

Ss:
Cc:
St:
Kh:
Kv:

1,200
1,360
1,400
0,062
0,031

Amax:

Beta:

Ss:
Cc:
St:

Kh:
Kv:

1,020
1,310
1,400
0,152
0,076

Amax:

Beta:



SLC: |
Ss: 1,000

Cc: 1,300
St: 1,400
Kh: 0,586
Kv: 0,293
Amax: 5,743
Beta: 1,000

Geostru software - www.geostru.com

VERIFICA DELLA PERICOLOSITA’ sLiquefazione dei terreni)

il fenomeno della liquefazione interessa generalmente i sedimenti
incoerenti (per lo pill sabbiosi) saturi che, in sequito a sollecitazioni
sismiche e con il brusco insorgere delle pressioni interstiziali, subiscono
una drastica riduzione della resistenza al taglio con conseguenti
fenomeni di assestamento (depositi suborizzontali), e di scivolamento
(nel caso di pendii acclivi).

Nell'area in esame per il 1° e 2° strato, la liquefazione risulta
essere incerta o discutibile, in quanto il Coefficiente di sicurezza Fs
= R/T risulta essere 1< Fs< 1.3, mentre per per il 3° strato non
possono presentarsi rischi di potenziale liquefazione, in quanto il

Coefficiente di sicurezza Fs = R/T risulta essere > di 1.3.

26




VERIFICA A LIQUEFAZIONE - Metodo del C.N.R. - GNDT Da Seed e Idriss

Svo: Pressione totale di confinamento; S'vo: Pressione efficace di confinamento; T:
Tensione tangenziale ciclica; R: Resistenza terreno alla liquefazione; Fs: Coefficiente di

sicurezza
Strato | Prof. Strato Nspt Nspt' Svo S'vo T R Fs Condizione;
(m) (Kg/em?) (Kgfcm?)

1 6,40 13,00 9,76 1.57 1,57 0,14 0,17 1,22{1iguefazion
e incerta o
duscutibile

2 7,50 12,00 8,03 1,84 1,84 0,14 0,16 1,13} Liguefazion
eincerta o
duscutibile

3 15,00 80,00 29,01 3,99 3,99 0,12 4,68 39,71| Livello non

liquefacibile
[ ]
8. CONCLUSIONE:

PERICOLOSITA’ DELL'AREA IN ESAME E
FATTIBILITA’ DELL'INTERVENTO

Fattibilita con limitazioni.

La Fattibilita tiene conto delle valutazioni critiche della pericolosita dei

singoli fenomeni presenti nell’area.

Sotto il profilo della Pericolosita e Fattibilita geologica - idrogeologica

le condizioni

critiche e

limitative all’edificabilita sono costituite

essenzialmente dalla presenza di materiale di riporto, a giacitura

orizzontale (sul fondovalle dell'alveo) dalle caratteristiche geotecniche
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non particolarmente buone, dalla forte acclivita dei versanti e dalla
presenza di fenomeni di erosione superficiale localizzata soprattutto

nelle aree prive di copertura vegetale.

Sulla base delle indagini in situ effettuate sul materiale di riporto e su
quelli sottostanti, I'edificabilita pud essere attuata con l'adozione di

speciali accorgimenti costruttivi, facendo ricorso a fondazioni profonde

su pali, e I'eventuale necessita di intereventi preposti al miglioramento
delle proprieta tecniche dei terreni superficiali (riporto e di alterazione)
anche in prospettiva sismica,

Al di sotto di tali terreni, il comportamento geomeccanico dei materiali
& da considerarsi buono.

I pali, opportunamente dimensionati sulla base dei parametri
geotecnici forniti dalle prove geotecniche, potranno essere posti ad
una profondita variabile di 12 m in zona perimetrale dell’area di
indagine (area di ubicazione del terreno di riporto) e di 15 -20m in
prossimita dell'area centrale della valle, ove il terreno di riporto
raggiunge la profondita di 8.60m. Si consiglia di poggiare i pali di
fondazione sul fondovalle del compluvio.

Per le aree ricadenti sui pendii a forte acclivita, possono essere
adottati accorgimenti di preventiva salvaguardia idrogeologica dei
versanti, facendo ricorso a opere di difesa e di presidio (muri di

sostegno, tiranti, chiodature, opere di ingegneria naturalistica) atie a
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mitigare l'azione erosiva sui versanti, e proteggere il rischio di caduta
di materiale anche con reti metalliche, geotessuti, piantumazioni, ecc.
Le acque meteoriche e di scorrimento superficiale sui versanti devono
essere raccolte, canalizzate e smaltite con sistemi di drenaggio
(regimazione delle acque).

Inoltre occorre limitare al minimo indispensabile eventuali sbancamenti
che possono turbare l'attuale assetto di equilibrio dei versanti, fermo
restando l'obbligo di eseguire in sede di progettazione esecutiva
dell'opera, da parte dei progettisti, le verifiche di stabilitd prescritte
dalla Sez. G delle norme tecniche di cui al D.M. 11-03-1988.

In conclusione, alla luce dei risultati ottenuti dallo studio geologico-
tecnico svolto si pud affermare che, adottando i dovuti accorgimenti
progettuali-costruttivi, l'area presenta dal punto di vista della fattibilita
geologica —idrogeologica generale, condizioni idonee ad una futura

edificazione.

Rossano li 21/10/2011
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PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE MEDIE

CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE

- Lo strumento usato & un TP 223/S 7ecnotest dalle seguenti caratteristiche tecniche:

penetrometro dinamico DM 30 (60°)
peso massa battente [M] 30,00 Kg
aftezza di caduta [H] 0,20 m
area punta [A] 10,00 cn’
diametro punta [D] 35,70 mm
avanzamento [8] 10 ¢
peso sistema di battuta 18,00 Kg
angofo apertura punta 60°
lunghezza delle aste 1,00 m
peso delle aste 2,40 Kg

Foto: Penetrometro TP 223/ della Tecnotest.




MODALITA DI ESECUZIONE DELLE PROVE

Per la realizzazione delle prove & stato utilizzato un penetrometro dinamico tipo Tp233/S
Tecnotest dalle caratteristiche precedentemente illustrate.

I sondaggi penetrometrici sono stati finalizzati alla determinazione delle caratteristiche
geotecniche del terreno di sedime.

Esse consistono, in osservanza delle raccomandazioni A.G.1. (1977), nel fare cadere il maglio
di peso pari a 30 Kg da un‘altezza costante di 20 cm al fine di far penetrare nel terreno una
punta conica a perdere posta alla base delle aste.

Le prove sono state effettuate ponendo le aste in posizione perfettamente verticale, in
maniera tale da poter eseguire le prove nel modo piu corretto possibile.

Dal numero di colpi inflitti per ottenere la penetrazione della punta, e quindi, un
avanzamento delie aste per tratti consecutivi di 10 cm, si risale alle caratteristiche del
terreno indagato. ,

Nel corso dell'esecuzione delle prove, in base alle modalitd di avanzamento delle aste e delle
tracce di materiale residuo rilevate sulle stesse in corso di estrazione dal terreno, € stato,
inoltre, possibile integrare e meglio interpretare i dati numerici a disposizione, pil

dettagliatamente commentati nef successivo paragrafo.

ANALISI DEI DATI.

La profondita media di investigazione raggiunta nelie prove & pari a 10.00 metri dal p.c. (vedi
elaborati).

I parametri di resistenza sono stati desunti correlando la succitata prova {DPM) con la
Standard Penetration Test (SPT) ed apportando le dovute correzioni, considerata la diversita
tecnico-esecutiva delle due attrezzature.

Linterpretazione dei sondaggi ha consentito, di individuare diversi strati dalle differenti

caratteristiche e di caratterizzarli dal punto di vista geotecnico.




Committente: Comune di Rossano
Cantiere:
Localita: S. Antonio — Rossano CS

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DL-30 (60°)

Rif. Norme

Peso Massa battente
Altezza di caduta libera
Peso sistema di battuta
Diametro punta conica
Area di base punta
Lunghezza delle aste
Peso aste a metro
Profondita giunzione prima asta
Avanzamento punta
Numerg colpi per punta
Coeff. Correlazione
Rivestimento/fanghi
Angolo di apertura punta

DIN 4094
30 Kg
.20 m
10.6 Kg
35.68 mm
10 cm?
I m
2.5 Kg/m
0.80 m
010 m
N{1O)
0.757
No
60 °

Classificazione ISSMFE (1988) delie sonde Penetrometriche dinamiche

Tipo Sigla di riferimento Peso della massa battente in Kg
Leggero DPL (Light) M<10
Medio DPM (Medium) 10<M <40
Pesante DPH (Heavy) 40<M<60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M>60




Strumento utilizzato...
Prova eseguifa in data
Profondita prova
Falda non rilevata

PROVA .. Nr.1

DL-30 (60°)
17/08/2011

9.70 mt

Profonditi coo o Nroo | Caleolorcoeff. |- Res. dinamica | Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
(my T 1w Colpi o | riduzione sonda | tidotta ~(Kgfem?) | con riduzione - - Herminier -
S e G T(Kglem®) T Y 0 rHerminder < | Olandesi
B TR SRR AR N S . Olandesi Co (Kgfem?)
0.10 2 0.857 7.15 8.35 0.36 0.42
0.20 15 0.805 50.41 62.65 2.52 3.13
0.30 23 0.753 7230 96.06 3.62 4.80
0.40 20 0.801 66.89 83.53 334 4.18
0.50 16 0.799 53.38 66.82 2.67 3.34
0.60 16 0.797 53.26 66.82 2.66 3.34
0.70 16 0.795 53.13 66.82 2.66 3.34
0.80 25 0.743 77.61 104.41 3.88 5.22
0.90 28 0.742 81.96 110.53 4.10 5.53
1.00 26 0.740 7592 102.63 3.80 5.13
1.10 18 0.788 55.99 71.05 2.80 3.55
1.20 13 0.786 40.35 51.32 202 2.57
1.30 10 0.835 32.94 3947 1.65 1.97
1.40 15 0.783 46.35 59.21 2.32 2.96
1.50 16 0.781 49.34 63.16 2.47 3.16
1.60 16 0.780 49.23 63.16 2.46 3.16
1.70 16 0.778 49.13 63.16 246 3.16
1.80 14 0.776 4290 55.26 2.15 276
1.90 11 0.825 33.95 41.16 1.70 2.06
2.00 9 0.823 2772 33.68 1.39 1.68
2.10 11 0.822 33.82 41.16 1.69 2.06
2.20 16 0.770 46.11 59.88 2.31 2.99
2.30 i2 0.819 36.76 4491 1.84 2.25
240 7 0.817 2141 26.20 1.07 1.31
2.50 7 0.816 21.37 26.20 1.07 1.31
2.60 7 0.814 2133 26.20 1.07 1.31
2.70 9 0.813 2738 33.68 1.37 1.68
2.80 9 0811 2733 33.68 1.37 1.68
2.90 9 0.810 25.93 3202 1.30 1.60
3.00 10 0.809 28.77 35.57 1.44 1.78
3.10 10 0.807 28.72 35.57 1.44 1.78
3.20 11 0.806 31.54 39.13 1.58 196
3.30 1 0.805 31.49 39.13 1.57 1.96
3.40 11 0.803 3144 39.13 1.57 1.96
3.50 12 0.802 3424 42.69 1.7] 2.13
3.60 12 0.801 34.19 42.69 1.71 2.13
3.70 10 0.800 2845 35.57 142 1.78
3.80 10 0.798 28.40 35.57 1.42 1.78
3.90 10 0.797 27.02 33.90 1.35 1.69
4.00 12 0.796 3238 40.68 1.62 2.03
4.10 9 0.795 24.25 3051 1.21 1.53
4.20 11 0.794 29.60 37.29 1.48 1.86
4.30 11 0.793 29.55 37.29 148 1.86
4.40 11 3.791 29.51 37.29 1.48 1.86
4.50 11 £.790 29.47 37.29 1,47 1.86
4.60 11 0.789 2043 37.29 1.47 1.86
4.70 11 0.788 29.39 37.29 147 1.86
4.80 10 0.787 26.68 33.90 1.33 - 1.69
4.90 10 0.786 2545 3237 1.27 1.62
5.00 8 0.785 20.33 25.90 1.02 1.29
5.10 6 0.784 15.23 1942 0.76 0.97
5.20 6 0.783 1521 19.42 0.76 0.97




5.30] 8 0.782 20.23] 25.90 1.01 1.29
5.40 8 0.781 20.23 25.90 1.01 1.29
5.50 7 0.780 17.68 22,66 0.88 1.13
5.60 8 0.779 20.18 25.90 1.01 1.29
5.70 8 0.778 20.15 2590 1.0t 1.29
5.80 8 0.777 20.13 25.90 1.01 1.29
5.90 § 0.776 1924 24.78 0.96 1.24
6.00 8 0.775 19.22 2478 0.96 1.24
6.10 7 0.775 16.30 21.69 0.84 1.08
6.20 1] 0.774 2637 34.08 1.32 1.70
6.30 10 0.773 23.94 30.98 1,20 1.55
6.40 10 0,772 23.92 30.98 1.20 1.55
6.50 10 0.771 23.89 30.98 1.19 1.55
6.60 10 0.770 23.87 30.98 1.19 1.55
6.70 10 0.770 23.84 3098 1.19 1.55
6.80 10 0.769 2382 30.98 1.19 1.55
6.90 11 0.768 25.09 32.67 1.25 1.63
7.00 13 0.717 27.69 38.61 1.38 1.93
7.10 16 0.716 3405 47.52 1.70 2.38
1.20 18 0.716 38.26 5347 1.91 2.67
7.30 16 0.715 3398 47.52 1.70 2.38
7.40 16 0.714 33.94 47.52 1.70 2.38
7.50 12 0.763 2721 35.64 1.36 1.78
7.60 11 0.763 2492 32.67 1.25 1.63
7.70 7 0.702 15.84 20.79 0.79 1.04
7.80 5 0.761 11.31 14.85 0.57 0.74
7.90 6 0.761 13.02 17.12 0.65 0.86
8.00 8 0.760 17.34 22.82 0.87 1.14
8.10 5 0.759 10.83 14.26 0.54 0.7t
8.20 5 0.759 10.82 14.26 0.54 0.71
8.30 5 0.758 10.81 14.26 0.54 0.71
8.40 5 (.757 10.80 14.26 0.54 0.71
8.50 5 0.757 10.79 14.26 0.54 0.71
B.60 14 0.706 28.19 3994 141 2.00
8.70 15 0.705 30.18 42.79 1.51 2.14
8.80 15 0.705 30.15 42.79 1.51 2.14
8.90 13 0.704 25.12 35.67 1.26 1.78
9.00 11 0.753 22,74 30.18 1.14 1.51
9.10 9 0.753 18.59 24.70 0.93 1.23
9.20 12 0.752 24.77 32.93 1.24 1.65
9.30 14 0.702 26.96 3841 1.35 1.92
9.40 12 0.75¢ 24.73 32.93 1.24 1.65
9.50 13 0.701 2499 35.67 1.25 1.78
9.60, 11 0.750 2264 30.18 1.13 1.51
9.70 15 0.699 28.79 41.16 1.44 2.06
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1
TERRENI INCOERENTI
Densiti relativa
e “INspt ~- Prof. Strato - | Nspt corretto per | 'Correlazione | ‘Densita relativa
R IR | o(m) | presepzafalda | v 0 “(%) '-
Strato 1 8.49 8.60 8.49 Gibbs & Holtz 51.31
1957
Strato 2 9.64 9.70 9.64 Gibbs & Holtz 43.57
L 1957
Angolo di resistenza al taglio
B " Nspt Prof. Strato Nspt corretto per | -Correlazione = | Angolo d'atirito
T : ST {m) - ' :présenza falda R 0 - g
Strato 1 8.49 8.60 8.49] Meyerhof (1956) 17.43
Strato 2 9.64 0.70 9.64 De Mello 27.27




Modido di Young

- Nspt Prof. Strato ‘Nspt corretto per | Correlazione Modulo di Young
R (o) _ presenza falda B N (Kg/em?®) -
Strato 1 8.49| 8.60 8.49 Schulize- 100.88
Menzenbach
Sabbia ghiaiosa
Strato 2 9.64 8.70 9.64 Schultze- 114.45
Menzenbach
Sabbia ghiaiosa
Modulo Edometrico
: .. 4 WNspt- o Prof. Strato -} Nspt corretto per | - Correlazione " Modulo -
AR AN ©ogmy no | presenzafalda | i it Edometrico
Strato 1 8.49 8.60 849 Begemann 1974 44.90
(Ghiaia con
sabbia)
Strato 2 9.64 9.70 9.64| Begemann 1974 47.27
{Ghiaia con
sabbia)
Classificazione AGI
R . Nspt - .| “Prof. Swrato~ | Nsptcorretio per | -~ Correlazione | Classificazione -
S w0 ipresenzafalda o L AGL
Strato 1 8.49 8.60 8.49 Classificazione POCO
‘ AGI 1977 ADDENSATO
Strato 2 9.64 9.70 9.64 Classificazione POCO
A.GI 1977 ADDENSATO
Peso unita di volume
SR UNspt - Prof, Strato. - | Nspt corretto per | -Correlazione - . -~ Gamma
AR ST Cqm) L | upresenzafalda | b (imd)
Straio 1 8.49 8.60 8.49; Meyerhof ed altri 1.68
Strato 2 9.64 9.70 9.64) Meyerhof ed aliri 1.72
Peso unita di volume saturo
G oiene b Nspt - Prof. Strato - | Nspt corretto per | - Correlazione . | - Gamma Saturo
S e S S my L o | presenzafalda | . L ym)
Strato 1 8.49 8.60 8.49 Terzaghi-Peck 1.91
1948-1967
Strato 2 9.64 9,70 9.64 Terzaghi-Peck 1.92
1948-1967
Module di Peisson
R Nspt - <. Prof. Strato . | Nspt-corretto per | "Correlazione | - Poisson .
e s e m) L presenzafalda b oL o ol e
Strato 1 8.49 8.60 8.49 (A.G1) 0.34
Strato 2 9.64 9.70 9.64 (A.GL) 0.34
Module di deformazione a taglio
§ T © Nspt . | Prof Strato. - '|'Nspt corretto per | Correlazione . | ~ " G .~
Coh oy e e e iqmy o 0| presenzafalda (o 0 1 L (Kglom®)
Strato 1 8.49 8.60 8.49 Ohsaki (Sabbie 485.39
pulite}
Strato 2 9.64 9.70 9.64 Ohsaki (Sabbie 546.95
pulite)




Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)

" Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione - Qe
_ : L (m) presenzafalda ' . Kgfem?)
Strato 1 8.49 8.60 8.49, Robertson 1983 16.98
Strato 2 9.64 9.70 9.04| Robertson 1983 19.28
PROVA ... Nr.2
Strumento utilizzato... DL-30 (60%)
Prova eseguita in data 17/08/2011
Profonditd prova 4.00 mt
Falda non rilevata
Profondita ‘| ‘- Nr. - ..} Caleolo coeff. | Res. dinamica | Res. dinamica | . ‘Pres. “Pres. -
(m) o] Colpi - ¥ |riduzionesonda| " fidotta. - | (Kg/em?) - ‘|ammissibile con| ‘ammissibile
o e s ehi s Rglem®) ] riduzione .| ~Herminier -
Y A R ‘Herminier - | . Olandesi - . -
S o ' oS Olandesi - o (Kglom?)
0.10 11 0.857 39.35 45.94 1.97 2.30
0.20 35 0.703 103.00 146.17 5.15 7.31
0.30 44 0.653 119.94 183.76 6.00 9.19
0.40 26 0.751 81.52 108.58 4.08 543
0.50 20 - 0,799 66,73 83.53 3.34 4.18
0.60 25 0.747 77.99 104.41 3.90 5.22
0.70 29 0.745 90.25 121.11 4.51 6.06
0.80 21 0.743 65.19 87.70 3.26 4.39
0.90 23 0.742 67.32 90.79 3.37 4.54
1.00 22 0.740 64.24 86.84 3.21 4.34
1.10 i4 0.788 43.55 55.26 2.18 2.76
1.20 8 0.836 26.41 31.58 1.32 1,58
1.30 8 0.835 26.35 31.58 1.32 1.58
1.40 7 (0.833 23.01 27.63 1.15 1.38
1.50 3 0.831 9.84 11.84 0.49 0.59
1.60 15 0.780 46.16 59.21 2.31 2.96
1.70 25 0.728 71.84 98.68 3.59 4.93
1.80 25 0.726 71.68 98.68 3.58 493
1.90 29 0.725 78.65 108.52 3.93 5.43
2.00 25 0.723 67.66 93.56 3.38 4.68
210 18 0.772 51.98 67.36 2.60 3.37
2.20 30 0.720 80.85 112.27 4.04 5.61
2.30 30 0.719 80.68 112.27 4.03 5.61
2.40 21 0,717 56.36 78.59 2.82 3.93
2.50 20 0.766 57.31 74.84 2.87 374
2.60 11 0.814 33.52 41.16 1.68 2,06
2.70 16 0.763 45.67 59.88 2.28 2.99
2.80 18 0.761 51.29 67.36 2.56 3.37
2.90 12 0.810 34.58 42.69 1.73 2.13
3.00 9 0.809 25.89 32.2 1.29 1.60
3.10 5 0.807 14.36 17.79 0.72 0.89
3.20 8 0.806 22.94 28.46 1.15 1.42
3.30 7 0.805 20.04 24.90 1.00 1.25
340 10 0.803 28.58 35.57 1.43 1.78
3.50 5 0.802 14.27 17.79 0.71 0.89
3.60 3 0.801 8.55 10.67 0.43 0.53




3.70 12 0.800| 34.13 42.69 1.71 2.13
3.80 12 0.798 34.08 42,69 1.70 2.13
3.90 12 0.797 32.43 40.68 1.62 2.03
4.00 12 0.796 32.38 40.68 1.62 2.03
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
S o U UNspt ool Prof. Strato | Nsptcorretto per | - Correlazione | Densita relativa -
e Jm) Cpresenzafalda oL (%)
Strato 1 133 3.70 13.3 Gibbs & Holtz 75.15
1957
Strato 2 2.08 4.00 9.08 Gibbs & Holtz 53.43
1457
Angolo di resistenza al taglio
L ~“Nspt - ~:Prof. Strato - | Nspt corretto per | Correlazione .| Angolo d'attrito.
Lk arse sk T my | presenza falda T e By
Strato 1 133 3.70 13.3] Meyerhof (1956) 18.8
Strato 2 9.08 4.00 9.08 De Mello 27.23
Modulo di Young
e T T Nspt Prof. Strato” "+ Nspt corretto per | Correlazione | Modulo di Young
| R co(m) v o] presemzafalda | o T i T T (Kgfem®)
Strato 1 13.3 3.70 13.3 Bowles (1982} 141.50
Sabbia Media
Strato 2 9.08 4.00 9.08 Schultze- 192.44
Menzenbach
Sahbia ghiaiosa
Module Edometrico
ST i Nspt.: .| - Prof. Strato | Nsptcometto per | ~Correlazione | * ~Modulo .
LR “.(my ool presenzafalda S| . ol 71 ‘Edometrico ™
Strato 1 133 3.76 13.3| Begemann 1974 54.78
(Ghiaia con
sabbia)
Strato 2 9.08 4.00 9.08) Begemann 1974 46.12
{Ghiaia con
sabbia)
Classificazione AGI
R o e Nspt - - Prof.-Strato .~ | :Nspt corretto per | - Correlazione - | Classificazione
L R ofm) . | presenzafalda | . CAGI
Strato 1 13.3 3.70 13.3 Classificazione] MODERATAME
AGl 1977 NTE
ADDENSATO
Strato 2 9.08 4.00 9.08 Classificazione PGCO
AGIL 1977 ADDENSATO
Peso uniti di volume
o o U Nspt . 'Prof. Stratd Nspt correttoper | - Comelazione |~  :Gamma
O B Ol om0 o presenza falda R e s o
Strato 1 13.3 3.70 13.3] Meyerhof ed altri 1.83
Strato 2 9.08 4.00 9.08| Meyerhof ed altri 1.70




Peso unith di volume sature

Nspt Prof, Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
o (m) _ presenza falda T ()
Strato 1 13.3 3.70 13.3 Terzaghi-Peck 194
1948-1967
Strato 2 9.08 4.00 9.08 Terzaghi-Peck 1.91
1948-1967
Modulo di Poisson
T Nspt - Prof..Strato” " | Nspt corretto per | Correlazione .|~ Poisson . -
. TR . oy A cpresenzafalda | 0 o oo S
Strato 1 13.3 3.70 13.3 (A.GL) 0.33
Strato 2 9.08 4.00 9.08 {A.GL) 0.34
Modulo d1 deformazmne & taglio
S Nspt -Prof; Strato’ -~ Nspt corretto per. | -~ Correlazione *| = G .
R ot CAm) .. .| presenzafalda | | 0 o0 +(Kgfem?)
Strato 1 13.3 3.70 13.3 Ohsaki (Sabbie 740.17
pulite)
Strato 2 9.08 4.00 9.08 Ohsaki (Sabbie 517.03
pulite)
Qc ( Remstenza punta Penetrometro Statico)
‘ . ' Na.pt o Prof Strato - Nspt corretto per | - Correlaz;one Qe
) R (m) | presenzafalda | .:(Kg/cmz)
Strato 1 i3.3 3.70 13.3 Robertson 1983 26.60
Strato 2 9.08 4.00 9.08{ Roberison 1983 18.16
i PROVA ... Nr.3
Strumento atilizzato.., DL-30 (60°)
Prova eseguita in data 17/08/2011
Profonditd prova 9.50 mt
- Falda non rilevata
- ¢ Profondita - Nr. Calcolo cocff. .| Res. dinamica | Res. diamica | = Pres. ] = Pres. .. -
(i) ' Colpi  .|riduzionesonda| . .ridotta | " (Kg/em?) * {ammissibile con| ammissibile -
Chi (Kg/em?) riduzione Herminier -
Herminier - Olandesi
QOlandesi (Kg/cm?)
(Kgfen?)
0.10 18 0.807 60.04 75.17 3.03 3.76
0.20 33 0.705 97.11 137.82 4.36 6.89
0.30 33 0.703 96.84 137.82 4.84 6.89
0.40 23 0.751 72.12 96.06 3.61 4.80
0.50 21 0.749 65.68 87.70 3.28 4.39
0.60 19 0.797 63.24 79.35 3.16 3.97
0.70 14 0.793 46.49 58.47 2.32 2.92
0.80 14 0.793 46.39 58.47 232 2.92
0.90 14 0.792 43.74 55.26 2,19 2.76
1.00 11 0.840 36.46 43.42 1.82 2.17
1.10 9 (.838 29.77 35.53 1.49 1.78
1.20 6 0.836 19.81 23,68 0.99 1.18
1.30 10 0.835 32,94 39.47 1.65 1.97




.40 12 0.833 39.45 47.37 1.97 2.37
1.50 12 0.831 39.37 47.37 1.97 2.37
1.60 10 0.830 32.75 3947 1.64 1.97
1.70 9 0.828 29.41 35.53 1.47 1.78
1.80 8 0.826 26.09 31.58 1.30 1.58
1.0 6 0.825 18.52 22.45 0.93 112
2.00 4 0.823 12.32 14.97 0.62 0.75
2.10 4 0.822 12.30 14,97 0.61 0.75
2.20 5 0.820 15.35 18.71 0.77 0.94
2.30 4 0.819 12.25 14.97 0.61 0.75
2.40 5 0.817 15.26 18.71 0.76 0.94
2.50 5 0.816 15.26 18.71 0.76 0.94
2.60 6 0.814 18.28 2245 091 1.12
2.70 6 0.813 18.25 22.45 091 1.12
2.80 7 0.811 21.26 26.20 1.06 1.31
2.90 12 0.810 34.58 42.69 1.73 2.13
3.06 14 0.759 37.78 49.80 1.89 2.49
3.10 4 0.807 11.49 14.23 0.57 0.71
3.20 i4 0.756 37.65 49.80 1.88 249
3.30 i6 0.755 42.95 56.92 2.15 2.85
3.40 24 4.703 60.05 85.38 3.00 4.27
3.50 i6 0.752 42.81 56.92 2.14 2.85
3.60 13 0.751 34.72 46.25 1.74 231
3.70 11 0.800 31.29 39.13 1.56 1.96
3.80 3 0.798 22.72 28.46 1.14 1.42
3.90 7 0.797 18.92 23.713 0.95 1.19
4.00 5 (.796 13.49 16.95 0.67 0.85
4.10 5 0.795 13.47 16.95 0.67 0.85
4.20 8 0.794 21.52 27.12 1.08 1.36
4.30 6 0.793 16.12 20.34 0.81 1.02
4.40 8 0.791 21.46 27.12 1.07 1.36
4.50 6 0.790 16.07 20.34 0.80 1.02
4.60 7 (.789 18.73 23.73 0.94 1.19
4.70 8 0.788 21.37 27.12 1.07 1.36
4.80 15 0.737 37.48 50.85 1.87 2.54
4.90 il 0.786 27.99 35.61 1.40 1.78
5.00 12 0.785 30.50 38.85 1.52 1.94
5.10 18 0.734 42.77 58.27 2.14 291
5.20 17 0.733 40.34 55.04 2.02 2.5
5.30 i3 0.732 30.81 42.09 1.54 2.10
5.40 6 0.781 15.17 19.42 0.76 0.97
5.50 3 0.780 7.58 8.71 0.38 0.49
5.60 9 0.779 22,70 29.14 1.14 1.46
5.70 8 0.778 20,15 25.90 1.01 1.29
5.80 8 0.777 20.13 25.90 101 1.29
5.90 16 0.726 36.01 49.57 1.80 248
6.00 11 0.775 26.43 34.08 132 1.70
6.10 8 0.775 19.20 24.78 0.96 124
6.20 i1 0.774 26.37 34.08 1.32 1.70
6.30 i7 0.723 38.07 52.67 1.80 2.63
640 13 0.722 29.08 40,28 1.45 201
6.50 11 0.771 26.28 34.08 1.31 L.70
6.60 10 0.770 23.87 30.98 1.19 1.55
6.70 12 0.770 28.601 37.18 1.43 1.86
6.80 15 0.719 33.40 46.47 1.67 232
6.90 21 0.668 41.66 62.38 2.08 312
7.00 20 0.717 42.60 59.41 2.13 297
7.10 18 0.716 38.30 53.47 1.92 2.67
7.20 30 0.666 59.31 89.11 2.97 4.46




7.30 29 0.665 57.27 86.14 2.86 431
7.40 24 0.664 47.35 71.29 2.37 3.56
7.50 24 0.663 47.29 71.29 2.36 3.56
7.60 22 0.663 43.31 65.35 2.17 3.27
7.70 22 0.662 43.26 65.35 2.16 3.27
7.80 21 0.661 41.25 62.38 2.06 3.12
7.90 19 0.711 38.51 54.20 1.93 271
8.00 19 0.710 38.48 54.20 1.92 2.71
8.10 19 0.709 38.44 54.20 1.92 2.71
8.20 19 0.709 38.40 54.20 1.92 2.71
8.30 i9 0.708 38.37 54.20 1.92 271
8.40 19 0.707 38.33 54,20 1.92 271
8.50 27 0.657 50.57 71.02 2.53 3.85
8.60 25 0.656 46.78 71.32 2.34 .57
8.70 25 0.655 46.74 71.32 2.34 3,57
8.80 25 0.655 46.69 71.32 2.33 3.57
8.90 23 0.654 41.28 63.11 2.06 3.16
9.00 24 0.653 43.03 65.85 2.15 3.29
5.10 24 0.653 42.99 65.85 2.15 3.29
9.20 23 (.652 41,17 63.11 2.06 3,16
9.30 24 0.652 42.92 65.85 2.153 3.29
9.40 25 0.651 44.66 68.60 2.23 343
9.50 25 0.651 44.62 68.60 2.23 343
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.3
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
{m) presenza falda (%)
Strato ] 9.99 8.40 9.99 Gibbs & Holtz 55.57
1957
Strato 2 18.58 9.50 18.58 Gibbs & Holtz 60.2
1957
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
{m) presenza falda )
Strato 1 9.99 8.40 9.99] Meyerhof (1956) 17.85
Strato 2 18.58 9.50 18.58 De Mello 29.72
Modulo di Young ~
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
{m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 9.9% 8.40 9.99 Schmertmmann 79.92
(1978) Sabbie
Strato 2 18.58 8.50 18.58 Schultze- 219.94
Menzenbach
Sabbia ghiaiosa
Meodulo Edometrico
Nspt Prof, Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo
(m) presenza falda Edometrice
(Kg/em?)
Strato 1 9.99 8.40 9.99] Begemann 1974 47.98
{Ghiaia con
sabbia)
Strato 2 18.58 9.50 18.58] Begemann 1974 65.63




(Ghiaia con

sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione
(m) presenza falda AGI
Strato 1 9.99 8.40 5.99 Classificazione POCO
AGIL 1977 ADDENSATO
Strato 2 18.58 9.50 18.58 Classificazione! MODERATAME
AGLI 1977 NTE
ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt cometio per Correlazione Gamma
{m) presenza falda (t/m?)
Strato 1 9.99 8.40 9.99] Meyerhof ed altri 173
Strato 2 18.58 9.50 18.58| Meverhof ed altri 1.96
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo T
{m) presenza falda {t/m?)
Strato 1 9.99 8.40 9.99 Terzaghi-Peck 1.92
1948-1967
Strato 2 18.58 9.50 18.58 Terzaghi-Peck 1.97
| 1948-1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato } 9.99 8.40 9.99 {A.G.1) 033
Strato 2 18.58 9.50 18.58 (A.GL) 032
Module di deformazione a taglio
T Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
{m) presenza falda {Kg/cm?)
Strato 1 9.99 8.40 9.99 Ohsaki (Sabbie 565.59
pulite)
Strato 2 18.58 9.50 18.58 Ohsaki (Sabbie 1013.48
L pulite)
¢ ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 9.99 8.40 9.99|  Robertson 1983 15.98
Strato 2 18.58 9.50 18.58]  Robertson 1983 37.16
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DL-30 (60°)
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PREMESSA

Su incarico ricevuto dal Dr. Geol. Francesco Caruso, la societda “Geoblue Sondaggi s.n.c.”,
ha eseguito, nell’'ambito del progetto di “Realizzazione parcheggio multipiano”, in localita

S. Antonio nel Comune di Rossano Calabro {CS), le seguenti indagini:

* N° 1 Sondaggio a rotazione a carotaggio continuo;
* N° 3 Prove S.P.T. (Standard Penetration Test) in foro;

* N° 1Istallazione di tubi piezometrici in pvc.

Le principali attrezzature utilizzate nel corse della perforazione sono le seguenti

- SCHEDA TECNICA DELLE ATTREZZATURE

Le indagini sono state effettuate in accordo alla normativa vigente ed in particolare:
a} Raccomandazioni di categoria A.N.I.S.1.G.;
b) Norme A.G.I. per l'esecuzione delle indagini geotecniche (1977);
Tutte le informazioni ricavate nel corso della campagna di indagine sono riportate nelle
stratigrafie allegate alla presente relazione.
Come sintesi di tali informazioni, al fine di facilitarne la consultazione, viene riportata di

seguito, una breve descrizione delle indagini effettuate.

Sondagygi stratigrafici a carotaggio continuo

Per l'esecuzione del carotaggio é stata utilizzata una sonda CMV MK 420 F, che ha
permesso, attraverso la batteria di aste e il carotiere del diametro di 101 mm, di prelevare
1 materiali intercettati al fine di ottenere la successione stratigrafica nel punto di
esecuzione del sondaggio. Il materiale prelevato durante ia perforazione ¢ stato riposto in
apposite cassette catalogatrici in pvc, apportunamente scompartate.

Il sondaggio stratigrafico a carotageio contimio si & spinto alla seguente profondita:




Nello specifico e per cid che concerne le peculiarita del carotaggio si fa presente che:

- La percentuale di carotaggio, vista la natura dei terreni e gli accorgimenti attuati nel
corso dei sondaggi, é stata superiore al 85%.

Prove in foro tipo S.P.T.
Le prove eseguite in foro segtiono lo standard internazionale raccomandato dall'ASTM ed

accettato sia dalla Associazione Geotecnica Internazionale (ISSMFE-1976) che
dall’Associazione Geotecnica Italiana (AGI-1976). Le prove S.P.T. (Standard Penetration
Test) consistono nel misurare il numero di colpi necessari per far penetrare di 30.0 cm
nel terreno una punta di dimensioni standard (= 50 mm), dopo un’ infissione preliminare
di 15.0 cm, per mezzo di un maglio del peso di 63,5 kG che cade liberamente da
un'altezza di 0.76 m.

Come stabilito dal programma di indagine, sono state eseguite, alle profondita di seguito
elencate, delle prove S.P.T, atte alla determinazione dello stato di addensamento e/o di
consistenza dei terreni investigati.

In particolare le prove S.P.T sono state eseguite secondo la seguente procedura:

- esecuzione del carotaggio sino alla profondita di prova;

- pulizia del foro;

- esecuzione prova S.P.T.

PROVE S.P.71.

Istallazione strumentazione in foro

Il foro di sondaggio S1 € stato attrezzato, al fine di rilevare l'eventuale presenza di acqua

di falda, con tubi piezometrici in pvc.

Si raccomanda di _effettuare un adeguato monitoraggio al fine di rilevare la presenza e

Pandamento dell’ eventuale falda.




Stratigrafia di sondaggio

L’analisi del materiale collocato nelle cassette catalogatrici ha consentito di rilevare i

principali litotipi intercettati:

SONDAGGIO S1

Per un’analisi dettagliata dei materiali prelevati si rimanda alle apposite cassette

catalogatrici rimaste a disposizione della committenza.




SONDAGGIO S1
- LOCALITA’ S. ANTONIO - ROSSANO CALABRO (CS)
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Committente; Comune di Rossano
Cantiere:
Localita: 8. Antonio — Ressano CS§

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: PROVE SPT IN FORO

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 63.5
Altezza di caduta libera 0.76
Peso sistema di battuta’ 42
Diametro punta conica 50.46
Area di base punta 20
Lunghezza delle aste 1
Peso aste a metro 7
Profondita giunzione prima asta 0.80
Avanzamento punta 0.30
Numero colpi per punta NGO
Coeff. Correlazione 1
Rivestimento/fanghi No

Kg
m
Kg
mm
c?
m
Kg/m
m

m

Classificazione ISSMFE (1988) deile sonde Penctrometriche dinamiche

Tipo Sigla di riferimento Peso della massa battente in Kg
Leggero DPL (Light) M<10
Medio DPM (Medium) 10<M<40
Pesante DPH (Heavy) 40<M<60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M>60




PROVA .. Nr.1

1948-1967

Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO
Prova eseguita in data 17/08/2011
Falda non rilevata
[ Profondita (m) T ~Nr. Colpi -]
245 4]
2.60 9
275 9
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
S Nspt -~ 1" Prof. Strato - Nspt corretto per - ‘Correlazione ~ |- Densita relativa
R R 4. (my- | presenzafalda | . . . B (%)
Strato 1 18 275 18 Schulize & 59.8
: Menzenbach
(1961)
Angole di resistenza al lio e
SRR o Nspt 1 Prof. Strate - | "Nspt corretto per - - Correlazione - FAngolo d'atirito
, N S . o (m). - cpresenzafalda | - - oo y .
[ Strato 1 18 275 18] Meyerhof (1936) 20.14
Module di Young
R T ‘Nspt - l . Prof. Strato - | Nspt corretto per |- - Comelazione ‘Modulo di Young
R £ s ) | presenza falda L A (Kelem?)
Strato 1 18’ 275 18] Bowles (1982) 165.00
Sabbia Media
Modulo Edometrico
L T Naspt . Prof, Strato - | ‘Nspt corretto per -~ Correlazione ~ “Modulo
ERRT soenm) -ofvpresenza falda C| v o o ~.~Edometrico -
Strato 1 18 275 18/ Begemann 1974 64.44
(Ghiaia con
sabbia)
Classificazione AGI
S o Nspt " Prof. Strato ] Nspt corretio per. . Correlazione - - Classificazione
. et m) ) presenzafalda | o Coo e T JAGEH
Strato 1 18 2.75 18 Classificazione] MODERATAME
A.GIL 1977 NTE
ADDENSATO
Peso unita di volume
: a o Nspt -Prof. Strato - { Nspt corretto per | . Correlazione ©7. Gamma ©
T R ), presenzafalda | - L (tm?)
Strato 1] 18 2.75 18] Meyerhof ed altri 1.95!
Peso unita di volume sataro
S © Nspt . Prof. Strato ] Nspt corretto per | -Correlazione | Gamma Saturo
o o : {m) | presenzafalda | - - (Y mB) ,
L Strato 1 18 2.75 18 Terzaghi-Peck 1.97




Modulo di Poisso_n

Nspt Prof, Strato ‘Nspt corretto per Correlazione .- ‘Poisson
. S © (m) presenza falda L ' :
Strato 1 18 2.75 18 (A.G.I) 0.32
Modulo di deformazmne a taglio
Nspt . Prof. Strato | Nspt corretto per- | * Correlazione -~ | - LG
- . _(m) . | presenza falda 5 B - (Kgfem?)
Strato 1 18 2.75 18 Ohsaki (Sabbie 983.72
pulite)
Qc ( Resnstenza punta Penefrometro Stanco)
S Nspr L Prof Strato Nspt corretto per | . Correlazione - Qe
L] {m) presenza falda RS (Kglcm’)
Stato 1 18 2.75 18] Robertson 1983 36.00
PROVA .. Nr.2
Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO
Prova eseguita in data 17/08/2011
Falda non rilevata
-Profondith (m) - - | Nr.Colpi -+ v B
5.15 11
5.30 8
545 9
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr,2
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa _ 7
Gt o UNspt oo ¢ Prof. Strato | Nsptcorretto per | Correlazione | Densita relativa
S SRR Sm) L | presenzafalda | ... : %)
Strato 1 17 545 17 Schulitze & 57.51
Menzenbach
(1961)
Molo gi res:stenza al tagho __ _
s S Nspt_ Sy Prof. Strato | Nspt corretio per ‘Correlazione 0 Angolo dattrito
S ol fm) o | vpresenzafalda | 0 0 T (°)
Strato 1 17 545 17 De Melio 25.54
Modulo di Young _ _
LI I Nspt -1 Prof. Smrato - .| Nspt corretto per '-_Correlazmne o Modul.o di Young
. : T Sy -presenza falda . -'(Kg/cmz) .
Strato 1 17 545 17 Bowles (1982) 160.00
Sabbia Media




Modulo Edometrico

. -Nspt ~Prof. Strato -~ [ Nspt corretio per Correlazione Modulo
. L (m) " | presenza falda L ‘Edometrico
. ' S - {Kglem?)
Strato 1 17 5.45 17i  Begemann 1974 62.38
(Ghiaia con
sabbia)
Classificazione AGI
SRR " Nspt 17, Tr‘Prof Strato "] Nspt corretto per-| . Correlazione ‘Classificazione
o b - (my)- - - | -presenzafalda. | - - - - TOAGL
Strato 1 17 5.45 17 Classificazione| MODERATAME
AGL 1977 NTE
ADDENSATO
Peso unita di volume
R " Nspt © o+ | . -Prof. Strato | Nspt cortetto per | '~ Correlazione ~ Gamma .
‘ S S(m) presenza falda - R N
Strato 1 17 545 17| Meyerhof ed altri 1.93
Peso unitd di volume saturo
: ' Nspt_ Ce _—fProf Strato Nspt corretto per | Correlazione "~ | - Gamma Sataro -
e my “presenza falda | . I <o ()
Strato 1 17 545 17 Terzaghi-Peck 1.96
1948-1967
Modulo di Poisson
Cel - Nspt .| - Prof. Strato . | Nspt corretto per | . Correlazione | . Poisson
Sl IR (m) . presenza falda o T
Strato 1 17 545 17 (A.G.L) 06.32
Modulo di deformazmne a taglio
o Nspt -Prof. Strato - | Nsptcorretio per | Comrelazione |  © G - ..
R BN Ty ‘presenzafalda | 0| (Kpfem?)
Strato 1 17 545 17 Ohsaki (Sabhie 93226
pulite)
Qc ( Resnstenza punta Penetrometro Statico)
: o Nspt “Prof. Strato . | Nspt corretto per | Correlazione |- - “:Qc . .~
2 “{m) presenzafalda 7| . oo . (Kglem®)
Sira.tp I 17 545 17{ Robertson 1983 34.00

|
|




PROVA ... Nr.3

Strumento utilizzato... PROVE SPT IN FORO
Prova eseguita in data 17/08/2011
Falda non rilevata
Profonditi (m) L . " Nr. Colpi
1045 40
10,60 40
10,75 40
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.3
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
v e Nspt Prof. Strato ‘Nspt corretto per |. Correlazione | Densita relativa
ST PP (m) 4 presenzafalda [ - L gy
Strato 1 ‘80 10,75 80 Schultze & 60,74
Menzenbach
(1961)
Angolo di resistenza al taglio
Lot es widt o Nsptto ] Prof. Strato .| Nspt corretto per | = Correlazione . |~ Angolo dattrito
I A R & S m) présenza falda - i R ERRE (0)
Strato 1 80 10,75 80 De Mello 34,5
Modulo di Young
ot e S Nspt Prof. Stsato | Nspt corretto per | " Correlazione - | Modulo di Young
L . S (m) - presenzafalda | - Lo L L (Keglem?y
Strato 1 80 10,75 80 Schultze- 784,80
Menzenbach
(Ghiaia e sabbia)
Module Edometrico
oo INsptoo |- Prof. Strato - | Nspt corretto per | . Correlazione. | ..\ Modulo
e . dm) | presenzafalda | L " "Edometrico
o S e B -~ (Kgfem?)
Strato 1 80 10,75 80 Begemann 1974 821,00
(Ghiaia e sabbia)
Classificazione AGI
ool Nept Prof. Strato Nspt corretto per |© ‘Comrelazione . .| Classificazione
o . e Te(m) | presenzafaldal | AGI
Strato 1 80 10,75 80 Classificazione MOLTO
AGL 1977 ADDENSATO
Peso unita di volume
Sl . Nspt ~ Prof. Strato. | Nspt corretto per | ‘Correlazione - | . *Gamma
' L - : c(m) - | presenza falda S {t/m?)
| Strato 1 80 10,75 80| Meyerhof ed altri 2,672




Peso unita di volume saturo

"Nspt | Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione | .Gamma Saturo

S e {m) | presenzafalda | - T (tm3)
Strato 1 80 10,75 80 Terzaghi-Peck 2.64

1948-1967
Moduloe di Poisson

: ' © O Nspt oo ‘Prof.-Strato - | Nspt corretto per-| Correlazione *Poisson | ..

SRR St b oqm) | presenza falda R D
Strato 1 80 10,75 80| (A.GIL) 0,19

Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
S e oNspt 0| Prof. Strato. . | Nspt corretto per | - Correlazione . | - Q¢ -

R R ‘(m) | presenzafalda | . . .o - . (Kglem?)’

Strato 1 80 10,75 80| Robertson 1983 160,00




Comune di Rossano (Cs)

Rapporto di prova sismica a rifrazione.

Localita:
S. Antonio




PROSPEZIONE SISMICA A RIFRAZIONE
STRUMENTAZIONE ADOPERATA
Per l'esecuzione delle misure di velocita sismica & stato impiegato il seguente apparato di

acquisizione:
. Sismografo a 24 canali AMBROGEO mod. Echo 24 /2002 Seismic UNIT;
e Geofoni verticali a 14 Hz mod. OYO GS20-DX;
*  Attrezzatura per I'energizzazione costituita da maglio battente da 8 Kg;

»  Prolunghe e materiale d’uso;

Sismografo 24 canali Ambrogeop mod. Echo 24/2002 Scismic UNIT.

Scheda fecnica del sismograrfo

i Numeri di canali 12 0 24 canali
Intervallo di campionamento 0,296 msec

. Convertitore A/D 16 bit
Guadagno 10 db - 100 db, step 1 db
Tensione di saturazione +/- 2.3V
Livello di saturazione 100 dB

’ Distorsione 0.01%
Velocitad di campionamento 130 micro/sec
Tempi di registrazione 25-50-100~-200-400-800 millisec

I sismogrammi relativi alle indagini svolte sono stati registrati direttamente in campagna
mediante il software d'acquisizione dati Echo 12/24 ver. 6.00.




SCOPO DEL LAVORO

Il metodo sismico a “rifrazione” considera i tempi di propagazione delle onde elastiche che,

generate al suolo, si rifrangono su superfici di discontinuita.

Si ribadisce che non sempre un orizzonte individuato con metodologie sismiche coincide con
un orizzonte litologico, in quanto la velocita di propagazione di un impulso sismico, puo
variare nellambito di uno stesso litotipo perché, per variazioni di compattazione,

fratturazione, porosita, ecc., cambiano le caratteristiche elastiche.

Dalla misura dei tempi di percorso dalla stazione energizzante ad una successione di stazioni
riceventi, rappresentata ognuna da un geofono o gruppi di geofoni, & possibile dedurre le
velocita e gli spessori degli orizzonti in cui si propagano le onde elastiche generate e quindi
ottenere informazioni sulla natura e sulla struttura del sottosuolo, per profondita che variano

da pochi metri fino a varie decine di metri.

L'allineamento dei geofoni si chiama “stendimento”; la distanza tra il punto di energizzazione
e lo stendimento si chiama comunemente “offset”; questa viene misurata normalmente allo
stendimento se il punto di energizzazione & laterale, oppure lungo la direzione dello
stendimento se il punto di energizzazione & in linea con questo.

L'apparecchiatura é corredata da un marcatempo, in modo da registrare listante in cui
avviene la generazione delle onde elastiche, che rappresenta il tempo zero per il calcolo dei
relativi tempi di percorso.

A titolo indicativo si forniscono alcuni valori di velocita per le onde di compressione.

Areato superficiale
Sabbia asciutia
Sabbia umida
Argilla

Terr. Alluv.sciolti
Lave

Calcare

Arenarie

Graniti

Materiali piroclastici coerenti
Materiali piroclastici incoerenti

Tab. - Velocita delle onde di compressione




Si osserva che il campo di variazione per uno stesso litotipo € ampio; infatti la velocita
dipende, oltre che dai parametri elastici intrinseci di ciascun litotipo, anche da numerosi altri
fattori quali, ad esempio: la compattezza o il grado di litificazione, la porosita, 1a tessitura, il

contenuto di fluidi, ecc.

ACQUISIZIONE DATI IN SITO

E stato eseguito uno stendimento da 60 metri a 12 canali che ha permesso l'esplorazione del

sottosuolo per circa 20 m dal p.c.

Mediante cinque “battute sismiche”, generate dallimpatto di una mazza battente di 8 kg su
di un piattello di alluminio, sono stati effettuati profili diretti coniugati e centrali che hanno

permesso di individuare eventuali rifrattori inclinati efo articolati.

1l software utilizzato per I'elaborazione dei dati & il Winsism (Geosoft).




ANALIST DELLE MISURE

PROFILO SISIMCQ 551
Lunghezza stendimento 60 mil
Numerc canali di registrazione 12
Distanza intergeofonica 5 mi
Numero scoppi 5
Velocita di campionamento 200 m/s
Sisterna di energizzazione Massa da 8 Kg

La prospezione sismica Ss1, cosi come risulta dallinterpretazione dei dati di campagna, ha mostrato

I'esistenza di due intervalli caratterizzati da un diverso grado d'addensamento.

o Il primo sismostrato, presenta una velocita media Vp pari a 362 m/s, con uno spessore

minimo pari a circa 4.62 m massimo 7.38 m.

o H livello sottostante & caratterizzato da una velocita media Vp pari a 1265 m/s, con uno

spessore complessivo non investigato, ma individuato fino a circa 20 metri daf p.c..

Vp = 362 my!
- P sec Sezione Sismostratigrafica
Vp = 1265 misec B

[ R LI -
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Dromocrome Ss1




Provincia di Cosenza

Comune di Rossano

Rapporto di prova Geofisica
tipo MASW

(Multichannel Analysis of surface waves)




Premessa

Con riferimento al lavoro in oggetto, & stata eseguita un’indagine geofisica di
superficie, per la definizione dei principali caratteri elastici dinamici dei terreni presenti
nell’area investigata. Per tale scopo, & stata realizzata una prospezione sismica di

superficie, finalizzata esclusivamente alla definizione di un profilo verticale delle onde

di taglio (Vs), mediante un’analisi della dispersione delle onde di fase delle onde
Rayleigh, nota in letteratura come Multichannel Analysis Of Surface Waves (Masw). Il

contesto geologico vede la presenza di depositi sedimentari eterometrici.

PROSPEZIONE GEOFISICA DI TIPO MASW

STRUMENTAZIONE ADOPERATA

Per I'esecuzione delle misure & stato impiegato il seguente apparato di acquisizione:
 Sismografo a 24 canali AMBROGEO mod. Echo 24/2002 Seismic UNIT;
s Geofoni verticali a 4.5 Hz;

e Attrezzatura per I'energizzazione costituita da maglio battente da 8 Kg;

* Prolunghe e materiale d'uso;

Sismografo 24 canali Ambrogeg mod. Fcho 24/2002 Seismic UNIT.




Scheda tecnica del sismografo

Numeri di canali 12 o 24 canali
Intervallo di campionamento 0,296 msec
Canvertitore A/D 16 bit

Guadagno 10 db - 100 db, step 1 db
Tensione di saturazicne +/- 2,3V

Livello di saturazione 100 dB

Distorsione 0,01%

Velocita di campionamento 130 micro/sec

Tempi di registrazione 25-50-100-200-400-800 millisec,1, 2 sec

1 dati relativi all'indagine svolta, sono stati registrati direttamente in campagna
mediante il software d’acquisizione dati Echo 12/24 ver. 7.00. '
Per il rilievo della velocita del moto del suolo sono stati utilizzati geofoni, con

frequenza di osciliazione di 4.5 Hz.

Interpretazione Multichannel Analysis Of Surface Waves (MASW)
E’ stata realizzata una prospezione sismica a 24 canali d’acquisizione, adottando una

distanza intergeofonica di 2 metri.

E’ stata eseguita un’elaborazione su un sismogramma ottenuto da un punto di
energizzazione posto ad una distanza di 4 metri dal primo geofono. La tecnica si basa
sullo studio della dispersione della velocita di fase delle onde superficiali di tipo
Rayleigh (R), nota in letteratura come Multichannel Analysis of Surface Waves
(MASW). Il sismogramma & stato oggetto di filtraggio per l'eliminazione delle alte
frequenze e “depurato” dalle onde di volume, al fine di ottenere dei picchi d’ampiezza
nelle oscillazioni relative alle onde di superficie. Successivamente si & passati alla
rappresentazione delie tracce sismiche su un diagramma che mette in relazione le

frequenze con le velocita di fase.




Su di esso s’individuano, come zone di massima ampiezza, gli allineamenti attribuibili
alle onde di Rayleigh, da cui si ottiene la variazione delle velocitd di gueste ultime con
il variare della loro frequenza, o lunghezza d’onda. Essendo Ia profondita di
propagazione di questo tipo di onde dipendente dalla frequenza, sara possibile
correlare le velocita alle varie frequenze con le profondita.

Quest’ultimo passo, successivo alla definizione della curva di dispersione, si ottiene
mediante un processo d‘inversione, che porta al risultato finale, costituito da un profilo
verticale delle velocita delle onde trasversali (Vs), posto al centro della stesa di
geofoni. Le velocita di fase delle onde di Rayleigh (Vr), in un mezzo omogeneo, sono
legate a quelle di volume dalla seguente relazione:

Vré — 8Vs2 Vrd + (24 - 16 Vs2 / Vp2) Vs4 Vr2 + (16 Vs6/Vpb - 1) Vs6 = 0

In un mezzo non omogeneo le velocitd delle onde di volume (Vp e Vs) variano con la
profondita.

Le velocita di fase delle onde di Rayleigh mostrano velocita differenti per differenti
valori di frequenza e sono fortemente legate ai valori delle velocita delie onde
trasversali. Cid consente di passare da modell frequenza/velocita di fase delle onde di
Rayleigh a modelli monodimensionali Vs/profondita. Gli elaborati forniti contengono:
1) la curva di dispersione della velocitd di fase delle onde R in relazione alla
frequenza;

2) il profilo delle Vs al centro dello stendimento fino alla max profondita di indagine;
3) la tabella dei valori di Vs per orizzonti omogenei di velocita;

4) il valore medio delle Vs, pesato sugli spessori, estrapolato fino a 30 metri di
profondita.




Interpretazione
Dal piano campagna, fino ad una profondita di circa 1.7 metri, le velocita delle onde di

taglic (Vs) sono pari a 198 m/sec, e possono essere associate alla parte superiore
della compagine sedimentaria, frammista nella parte superficiale a terreno vegetale o
di riporto. Sotto 1.7 metri e fino ad una profondita di circa 6.8 metri di profondita fino
a circa 30 metri la velocita delle onde S registrata & pari a 617 m/sec.

VS30 (m/s): 450.




MASW:
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Schema stratigrafico con valori di Vs (m/s), Densita (grfcm?®), Spessori (m) dei sismostrati
Mean model

Vs (m/s): 198,.252, 617

Standard deviations (m/s): 4, 18, 24
Thickness (m): 1.7, 5.1

Standart:deviations (m/s): 0.5, 0.3

Density (gr/tm3): 1.95, 1.90, 2.09

“Shear todulus(MPa): 77, 121, 795
Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and elastic moduli
Vp (m/s): 657, 525, 1154

Poisson: 0.45, 0.35, 0.30
Bulk modulus (MPa): 741, 362, 1721

Young's modulus (MPa): 222, 325, 2067

Lamé (MPa): 690, 282, 1191

V530 (m/s): 450
Possible Soil Type: B




Pay attention
Soil classification must be perfomed by the user.
For the Italian Users:

Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni,
emanate con D.M. Infrastrutture del 14/01/2008, pubblicato su Gazzetta Ufficiale
Supplemento ordinario n° 29 del 04/02/2008):

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30
superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di
alterazione, con spessore massimo di 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi
tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250
kPa nei terreni a grana fina).

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi
tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 <
cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profonditd e valori del VS30 inferiori
a 180 m/s (ovvero NSPT30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu30 < 70 kPa nei
terreni a grana fina).

E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul
substrato di riferimento (con VS > 800 m/s).

S1 - Depositi di terreni caratterizzati da valori di VS30 inferiori 100 m/s (ovvero 10 <
cuS30 < 20 kPa) che includono uno strate di almeno 8 m di terreni a grana fina di
bassa consistenza, oppure che includano almeno 3 m di torba o argille altamente
organiche.

S2 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra
categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.

Coordinate WGS84 Lat. N 39,579587° Long. E 16,63558°
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AZIENDA CON SISTEMA DI
GESTIONE QUALITA UNI EN ISO
9001:2008

Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio suj terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decreto N, §014/09-12-

Indagine:  Realizzazione di un parcheggio in localita S. '
Antonio Ressano (CS). E

Committente: Dott. Geol. Francesco Caruso




L.P.G. s.n.c, ~ Istituto Prove Geotecniche
Di Santo Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Yalenza Massimiliano
Via Onto Matera n® 21 Castrolibero (C8) Tel -Fax 0984 465174 —
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN ISO 9001:2008

Cel t[ﬁcazwne Uffiale Prove dl labm atorlo sdll fel rem‘ T
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
i Decreto N 8014/09 12~2009 (D P. R 380/01) '

Data arrivo camprone

Pagme Cemﬂcaio

Verba!e Accettazione! 343 Cemﬁcaro numero ; 6855 Data Certificato : 19/08/2011f
INDAGINE : Realizzazicne di un parcheggio in localitd S. Antonio Rossano (CS).
b T N
COMMITTENTE : Dott. Geol. Francesco Caruso COMA GO CEME ALL BREINALE
SONDAGG.'O 1 Campfone 1 PF?OFONDITA m 7 50 8. OO

NORMA DI RIFERIMENTO UNI EN IS0 14688 1 Gennalo 2003 UNl EN !SO 14688-2 Novembre 2004

Caratteristiche del campione Contenitore ‘ Stato del campione f
Diametro (mm): B4 | | Fustella 0 Disturbato o Rimaneggiato §
Lunghezza dichiarata (mm):| 500 = PV 0 Disturbo limitato :
Lunghezza effettiva (mm): 500 O Busta N Indisturbato ]
Caratteristiche determinabili |
) e Qualitd del campione effettiva : t
Classe di qualita dichiarata : ;
©1-05) e
Disturbato o Rimaneggiato Disturbo limitato Indisturbato - 7
Ql Q2 Q3 Q4 Qs
Profilo stratigrafico :
Composizione granulometrica = L
Contenuto d’acqua naturale x 5
Peso dell*unita di volume . - ' N
Caratteristiche meccaniche E
Prove non eseguibili @
E
Parte Bassa Prelievo dei Provini — Prova Vane Test — Penetrometro Pocket Parte Alta b
Pr Pr Pr |
9.0 18.0 27.0 36.0 45.0 ¥
Descrizione visiva del campione
Sabbia con Limo debolmente Argillosa debolmente Ghiaiosa addensata di colore rossastre. :—
Note :
e
SR S
- Il Vicedirettore Dott. Geologo Dosffenico Celia 5 Ld Sperimentatore Dott. Geologo Massimiliano Valenza




LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche : i . :
Di Santo Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano f AZIENDA CQN SISTEMA D1 GESTIONE i
Via Orto Matera n® 21 Castrolibero (CS) Tel -Fax 0984 465174 | QUALITA UNIEN 150 9001:2008
E-Mail: 22004 @ ibero. it www.ipg2004 it . 5
Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti j MISURA DEL CONTENUTO D'ACQUA
S Decreto N. 8014/09-12-2009 (O.P.R 380/0h) . A
Data arrivo campione: 09/09/2011 Dafa esscuzions prova; 12/08/2011 Pagine Certificato : 1 f
Verbale Acceftazione: 343 Certificato numero : 6856 Data Certificato : 18/08/2011
INDAGINE : Realizzazione di un parcheggio in localitz 8. Antonio Rossano (CS).
COMMITTENTE:  Dott. Gsol. Francesco Caruso COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE
SONDAGGIO 1 Campione : 1 PROFONDITA': m 7.50-8.00
NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN ISO/TS 17892 - 1 : Febbraio 2005
DATI SPERIMENTALI F
1 misurazione 2% misurazione
. Tara numero 5 12
1 misurazione 2° misurazione
Massa Tara 6.50 g 12.80 g
1* misurazione 27 misurazione
Massa Terreno Umido + Tara | 447.50 g 455.20 g |
1% misurazione 2° misurazione E
Massa Terreno Secco + Tara 407.20 g 412.30 g
1% misurazione 2* misurazione
Contenuto d'acqua w 10.06 % 10.74 %
Media delle misurazioni w 10.40 Yo

- II Vicedirettore Dolt. Geologo Domgenico Celia Lo Sperimentaiore Dotf. Geologo Massimiliane Valenza

/7/ |




1.P.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche : ) v _ -
Di Santo Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano g AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

- .1
Via Orto Matera n® 21 Castrolibero {CS) Tel -Fax 0984 465174 — QUALITA UNI EN ISO 9001:2008
E Ma]] ipg2 004l ibero. it www._ipe 2004 it :
R R T e S R AT IR T T PR

7 — R e P B

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI
VOLUME

T R R DR T T R

ad P P T T O o A PR PG SR
Certlﬁcazmne Ufﬁc1ale Prove di laboratorlo sui terrem

Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Pecreto N, §614/09-12-2009 (D.P.R. 380/01)

e T N S N R S A R L R e L T N b S A B A D GO

Data arrivo campione: 09/09/2011 Data esecuzione prova: 12/09/2011 Pagine Certificato : 1

Verbafe Accettazwone 343 Cen‘rf cato numero : 8857 Data Cerfmcato 19.’09/20‘11 e

INDAGINE ; Realizzazione di un parcheggio in locaiita S. Antonio Rossano {CS).

COMMITTENTE : Dott. Geol. Francesco Caruso

SONDAGGIO 1 Campione : 1 PROFONDITA': m 7.50 - 8.00

NORMA DI RIFERIMENTQG : UNI CEN ISO/TS 17892 - 2 : Febbraio 2005

METODC UTILIZZATO Metodo con misurazioni lineari
i : iz o

DATI SPERIMENTAL! J
1% misurazione 2° misurazione
Massa del campione utilizzato 145.9 g 146.2 o]
1% misurazione 2% misurazione
) Volume del campione 72 cm?® 72 em?®
1% misurazione 2® misurazione
Peso dell'Unita di Volume 19.872 (kN/ms) 10.913 (kN/ma)
Media delle misurazioni ¥ 19.893 (kNIma)

- W Vicedirettore Dott. Geologo Dorgenico Celia




1.P.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche
Di Santo Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Matera n® 21 Castrolibero (CS) Tel -Fax 0984 465174 —
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN ISO 9001:2008

T e e o T

e . — E M'nl 1 22004@]111&10 llwwwra 2004 1t . Y . . _
Certlﬁcazmne Uff C ale Prove d1 laboratorm sui terrenl
Y MISURA DEL PESO SPECIFICO DEJ
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti _ GRANI
Decreto N 8914/09 12-2009 (D P R 380."01) m—
Data arrivo campiarie: 09/09,’2011 Data esecuzione prova.' 16/09/2011 Pagr'ne Certificato : 1 i
e e e £ v T
343 Certificato numero ! ;

Verbale Accettazione.

6858

Data Certfﬁcato

19/09/2011F

INDAGINE : Realizzazione di un parcheggio In localitd S. Antonio Rossano (CS).
COMMITTENTE ; Dott. Geol. Francesco Caruso CORIA CORPORS MiE ALUORIGINALE
SONDAGGIO 1 Campione : 1 PROFONDITA': m 7.50 - 8.00

NORMA Di RIFERIMENTO : UNI CEN ISO/TS 17892 - 3 : Febbraio 2005

- .

DATI SPERIMENTAL!

17

Temperatura

Densita acqua Y.,

9,79488

1% misurazione

2% misurazione

Massa Pichometro

Massa Campione

Massa Campione +
Massa Pichometro

_ |}l Vicedirettore Dott. Geologo Domenico Celia

30,740

g

30.946

g

1% misurazione

2° misurazione

10

g

10

g

17 misurazione

2® misurazione

40.740

g

40.946

g

1% misurazione

2° misurazione

Massa Picnometro + acqua 82.980 g 83.327 g
1% misurazione 2% misurazione
Massa Campione + :
Massa Pichometro + acqua 89.256 9 89.598 9 :
1 misurazione 2% misurazione
Peso specifico Y, 26.302 | (kN/m%) | 26.267 | (kN/m%) |
{
Media delle misurazioni y, 26,284 (kN/m?)

}




I.P.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche
D Santo Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Matera n° 2} Castrolibero (CS) Tel -Fax 0984 465174 —
E-Mail: i D2004@]1bf:10 1t www ipeZ004.it

T " e e A R 8 S N R TN AR TSR

Sertificazione Ufficiale - Prove di laboratorio si terrem
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decreto N. 8014/09 ]2 2009 D.P. R 380/01 - _|

Data arrivo c:amp:o ) 09/09/2011 ) " Dala esecuzione prova: | A8/09/2011  Pagine Cerffficato + | 1

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN 1SO 9001:2008

, ANALISI GRANULOMETRICA medlante
| setacci e/o crivelli e per sedimentazione

Certificato numero : 6859 Data Certificato : :
INDAGINE : Realizzazione di un parcheggio in localita 5. Antonio Rossane {CS). MR BRAT e R TP EE g s g
COPIE CONFORIE ALLGRIGIRA
COMMITTENTE : Dott. Geol, Francesco Caruso
SONDAGGIO 1 Camplone : 1 PROFONDITA': m 7.50-8.00
F Setacciatura per via umida Sedimentazione |
GHIAIA SABEIA LIMO ARGILLA I
p 106 T O] i
A 90 \
S 80 S : =
S 70 j n
A 60
N 50 » ;
T 40 : 0
E 4 .
D/ 20 ! ‘..‘D
° 10 i ; ‘O"‘[—)“O‘"‘O_
0 | -
100 10 1 0.1 0.01 0.001

Diametro grani {mm}

DATI SEDIMENTAZIONE

Tempo Densita Diametre | Percentuale | Tempo Densita Diametro | Percentuale | Massa del campione utilizzata:
At {min) miscela grani (mm) % At {min) misceta grani {mm) %o
33.2
0.5 1.018 0.082584 38 60 1.0082 | 0.007606 15 9
1 1.017 0.05844 36 120 1.0048 | 0.005384 13 Qualita del campione
- 2 1.015 0.041386 32 240 1.004 0.003809 11 Q1
4 1.013 0.029309 28 480 1.0035 | 0.002695 10 Q2
- 8 1.011 0.020756 24 1440 1.003 | 0.001556 9 Q3
15 1.0005 | 0.015175 21 Q4
30 1.008 0.010742 19 Qb e :
R T e e e e =i
DATI SETACCIATURA
Diametro | Massa tratt. | Trattenuto | Passante | Diametro | Massatratt | Trattenuto | Passante | Massa del campione utilizzata: F
{mm) gr. % % {mm) ar. % %
425 g
0 0 0 100.00 1 85 20 80.00 -
0 0 100.00 0.420 141 33 67.00 Qualita del campione ] ‘
0 0 100.00 0.250 185 44 56.00 Q1 E |
0 0 100.00 | 0125 233 55 45.00 Q2 |
0 0 100.00 0.063 266 63 37.00 Q3
4 96.00 Q4
9 91.00 Q5 . .
e " T o s
NORMA DI RIFERIMENTO ; UNI CEN ISOITS 17892 4 : Febbraio 2005
Classificazione UNI CEN ISO/TS 14688 - 1 Sabbia con Limo debolmente Argillosa debolmente Ghiaiosa grclSiSa T
Percentuall claSS| granulometrlche Ghiata e -Sabbia 54% Limo 27% Argllla 10%

Lo Sperimentatore Dott. Geol. Massimilianc Valenza

I




I.P.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche
Di Santo Marcello, Celia Damenico, Solert Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Matera n® 21 Castrolibero (C8) Tel -Fax 0984 465174 -
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN 1SO 9001:2008

""Certxﬁcazme Ufficiale - Prove dl“l::'lbOI -atorio sm ter;em’"
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decreto N 80]4/09 12 2009 (D P R 380/01)

09/09/201 1

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
{(Pagina 1 di 3}

Data arrivo camp:one

Verbale Accettazione:!

INDAGINE : Realizzazione di un parcheggio in localitd S. Antonio Rossano {CS).

O CINTURNE ALLOMETALE
COMMITTENTE Dott. Geol. Francesco Caruso

SONDAGGIO 1 Campione . 1 PROFONDITA': m 7,50 - 8.00

NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN ISO/TS 17892 - 10 : Febbraio 2005

METODO UTILIZZATO I PROVA ESEGUITA CON SCATOLA DI CASAGRANDEI GecmXBemX2cem

BT
CONDIZIONI INIZIALI DEI PROVINI CONDIZION! FINALI DEI PROVINI

Provino n® 1 2 3 ‘ Provino n® 1 2 i)

Condizioni del provino Indisturbato | Indisturbato | Indisturbato Massa provini Finale (g} 1477 147 146.5 ‘
" { Massa provini Iniziale (g) 143.80 143.00 143.50 Massa secca provini (g) 130.3 130 129.8 :

Peso di Volume (kN/m®) 19.59 19.48 19.55 Cont. d'acqua Fin.{%) 13.35 13.08 12.87
Cont. d'acqua Iniz.(%) 10.36 10.00 10.55
Carico applicato (kPa) ! 54350 204,20

tigp (Min) 480 480 480 Vel. di scorr. mm/min 0.003

“edimenti in-fase di Congolidazlane (mni) Grafico Consolidazione Tempo - Cedimenti
cmingti i) Provino 1 | Provino2 | Provino 3 : ;
. 0.2 0.003 0.003 0004 | Tempo {minuti) :
0.5 o018 0.023 ooso | 0.1 1 10 100 1000 10000 :
f 0.000 — S :
1 0.030 0.039 0051 § \ ; N
2 0.040 0.052 0068 0.020 N i
4 0.050 0,085 0.085 | \ f
g 0.060 0.078 0.101 T 0040 REEN/ }
E .
: } 0.111 = .
15 0.066 0.086 3 0080 |
30 0.071 0.002 0.120 g :
&0 0.075 0.097 0.127 T 080 |
&} |
120 0.079 0.102 0,133 ;
240 0.087 0.107 0.139 0100 +- |
|
wo | o [ o | o
1440 | 7-0.090 116 A5
- ; 0.140
. ,-9;%59;' -
B |

I Vicedirettore Dott. Geologo Dom\enico Celia




LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche
Di Santo Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Masgimiliano
Via Orto Matera n® 21 Castrolibero (CS} Tel

Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Deprgto__N_. 8(}__14;_’09}2—2__009 (D.P.R, 380/01)

Fax 0984 465174 -
Q04

E-Mail: ipp2004@liber

T AR A A e L2

09/0‘3/2(}1 1 Data esecuzione prova;

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNIEN 15O 9001:2008

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

12/09/2011

Data arrivo campione:

T

(Pagina 2 di 3)

' Pégine Cerfificato :

TR A

2di3 §

Verbale Acceffazione: Certificafo numero ; Data Certificato : 19/00/2011f
INDAGINE © Realizzazione di un parcheggio in localits 5. Antonio Rossano (CS), k
COMMITTENTE : Dott. Geol. Francesco Caruso COPIA CONFORME ALL'GRIGINGALE
SONDAGGIO 1 Campione : 1 PROFONDITA': m 7.50 - 8.00 g

DATI SPERIMENTALI REGISTRATI IN FASE DI ROTTURA DEI PROVINI

“AH AH 1 H AX
verticale ortzzontale T verticale AX orizzontale T verticale orizzontale T

{mm) {mm) {kPa) {mm) mm) {kPa) {mm) {mm) (kPa)
0.0000 0.00 0.00 0.0000 0.00 .00 ~ 0.0000 0.00 0.00 :
0.1133 0.47 26.98 0.0643 .39 51.77 0.0502 0.39 73.94
0.1683 0.95 42.91 0.1108 0.90 71.26 0.0502 0.82 106.23
0.2044 1.45 50.87 0.1358 1.39 84.04 0.0502 1.27 126.50
0.2164 1.94 56.18 0.1483 1.8¢2 92.03 0.0502 1.71% 142.27 l
0.2198 243 61.48 0.1485 2.41 100.02 0.0502 2.17 153.91 E
0.221¢6 293 64.14 0.1412 2.87 107.68 0.0502 2.62 164.04 |
0.2147 3.43 65.47 0.1289 3.35 114.39 0.0502 3.07 172.68
0.2044 3.92 66.79 0.1080 3.85 117.91 0.0502 3.82 179.43
(.1992 4.25 65,02 0.1018 4.34 120.78 0.0502 3.97 185.44 ;
0.1855 4.69 68.56 0.0875 4.85 124.62 0.0502 4.43 191.07 |
0.1752 5.19 68.56 0.0733 533 126.21 0.0502 4.88 193.70
0.1632 5.68 69.00 0.0590 5.86 128.13 0.0502 5.33 195.95 !
0.1529 6.18 69.00 0.0500 6.35 129.09 0.0519 5.78 196.70
0.1425 8.67 69.00 0.0357 6.87 128.45 0.0519 6.24 196.70

Il Vicedirettore Dott. Geologo Dom@nico Celia




[ - LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche

Di Santo Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Matera n® 21 Castrolibero {C8) Tel -Fax (0984 465174 —
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Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decreto N. 8014/09- 12 -2009 (D.P.R. 380/01)

e

Data arrivo campione: 09/09/2011 ) Dafa esecuzione prova

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNIEN ISO 9001:2008

NGNS

PROVA DITAGLIQ DIRETTO
(Pagina 3 di 3)

B TS

12/09/2011 S Pagme Cemﬁcao:' - 3d23 3

Verbale Acceffazione: 343 Cemﬁcafo numero ! 6860 Data Certrf cato 19/09}201 1

INDAGINE : Realizzaziene di un parcheggio in jocaliia S. Antonio Rossano (CS).
COMMITTENTE : Dott. Geol. Francesce Caruso i i
RELE S T HIhH _\”,.m’“ .
SONDAGGIO 1 Campione : il F‘ROFONDITA': m 7.50 - 8. DO

DIAGRAMMI DELLA FASE DI ROTTURA

sitohs g ot
Diagramma Ax - AH
~0.1 -
a
. |
,é., ) . . . . X ) ) ) 294 2 kPa
) £ o1 ] | ; | 196.1 kP2
-] : —4"’*".9-8’1-1.&‘3
- ; Py ; -
0.2 S e
i %
: 03 FUSSSUR: UOOUOO FOVSVSUO FUUUOVOI OOVOTIDD
0 1 2 3 4 5 6 7
Ax {mm)
Diagramma Ax -t
200 T : ; MRS E—— Ty
‘ . ; %294.2 kPa
- 150 :
196.1 kPa
_—-I'".—‘__.-‘-—._
E | !
100 Sl
v 0| esakPy
i
50 "
, | |
0 :
0 1 2 3 4 5 6 7
Ax {mm)

%.E}i Sperimentatore Dott. Geologo Massimiliano Valenza

2




LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche
Di Sunto Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Matera n“ 21 Castrolibero (CS) Tel -Fax 0984 465174 —
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN ISO 9001:2008

Cernﬁcazwne Ufﬁcnale Prove di laboratorlo sui terrem
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decreto N 8014/09 12 2009 (D P R 38(}/01

Data arrivo campmne 09/09/2011 Data esecuzione prova 14/09.'2011

T A T T TR S

Verbale Acceftazione: 343 Certificato numero : 6861

Pagme Cemf cato

Data Centificato : 18/09/2011f

INDAGINE : Realizzazione di un parchaggio in localita S. Antonio Rossano (CS).
COMMITTENTE:  Dott. Geol. Francesce Garuso Dubis Db ‘
SONDAGGIO 1 Camp.'one 1 PROFONDITA m ? 50 8 00

METODO UTI.’JZZATO PROVA AD INCREMENTI DI CAR!CO ( L) con calcolo del coeﬁ di permeablhta K

cu

DAT] SPERIMENTALI

3.00E-08 : . ! -
¢
) ;
g |
E ]
“«T [
= 2.005-08 :
e ¢
E
g
L 4
1.00E-08 L— j i | i ‘ | j ;
0 0.25 0.5 075 1 125 15 175 2 225 25 275 3
Carico (kg/iem?)
ot T T
Altezza iniziale campione {cm) = 2.00 |
Carico Cedimento Finaie Valore medio su tre letture di Permeahilita K
(Kgfom®) AH (mm} (misec)
0.25 0.12 2.56E-08
0.5 0.27 2.12E-08
1 0.44 1.869E-08
2 064 1.56E£-08

I Vicedirettore Doit. Geologo Domeanico Celia




I.P.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche
Di Santo Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Matera n® 2] Castrolibero (CS) Tel -Fax 0984 465174 --

E Mdl] ipg2004@iibero.at P, 1 E2004 it
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Autorirzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decreto N 8014/09 12-2009 (D.P.R. 38{]/01)

T i L R S D S ST WAl
09.’09.’201 1

Data arrivo campione:

Data esecuzione prova:

Certlf cazione Ufﬁmale Prove di laboratorlo sui tel rem

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTION
QUALITA UNI EN ISO 9041:2008

PRQOVA DITAGLIO DIRETTO
(Pagina 1 di 3)

i

12/09/2011 Pagme Cemf cato

191' 09/201 1

RN RN A R E

Verbale Accettazions: 343 Certificato numero : 6882 Data Cen‘rﬁcato :
INDAGINE : Realizzazione di un parcheggio in localita S. Antonio Rossano (CS).
t
COMMITTENTE Dott, Geol. Francesco Caruso Loeis {iﬁ"‘liiﬁ?ﬁ% E%Lg.'ﬁﬁ!gi?@e,ﬂ_?f
SONDAGGIO 1 Campione : 2 PROFONDITA': m 11.40-11.80
NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN ISO/TS 17892 - 10 : Febbraio 2005
METODO UTILIZZATO Pi'%OVA ESEGUITA CON SCATOLA DI CASAGRANDE 6cm X Becm X 2 em

R

CONDIZIONI INIZIALI DEI PROVINI

CONDIZION! FINALI DEI PROVINI

Provino n°® 1 2 3 Provino n® 1 2
Condizioni del provino ] Disturbo fim.{ Disturbo lim. | Disturbo lim. Massa provini Finale (g) 151.6 1811 . :
) Massa provini Iniziale (g) 145.60 145.90 146.25 Massa secca provini (g} 133.4 133.2 -
Peso di Volume (KN/m*) 19.83 10.87 19.92 Cont. d'acgqua Fin.(%) 13.84 13.44 .
' Cont. dacqua Iniz.(%) 9.15 9.53 9.96
Carico applicato (kPa} 7. : }g
- tygs (min) 480 480 480 Vel. di scorr. mm/min 0.003
O o Foemg el
i DATI SPERIMENTALI REGISTRATI! IN FASE DI CONSOLIDAZIONE |§
TR o2 -
Cediment ﬁ-_in:fa'___'se:d_i__Gnhscsliiia_z‘lq_ﬂq‘(mm)k Grafico Conselidazione Tempo - Cedimenti
Provino 1 Provino 2 Provino 3
- 0.000 0.000 0.000 Tempo (minuti)
0.016 0.021 0.028 0.1 1 10 100 1000 1DOOQ
0.000 1 . -
0.031 0.040 0.053 ; 1T
0.047 0.062 0.080
0.064 0.083 0108 | 0.050
0.079 0.102 0133 | = -
15 0.080 0.117 0.152 :’E’ ;
30 0.100 5.130 0.169 E 0.100 1 E
60 0.108 0.140 0.183 T L3k
|8} ; : [
120 0.115 0.149 0194 | 0.150 ) ‘ =
; : T TRPa
240 0.120 0.155 0.202 4 e ; E
480 0.123 0.160 0.208 | f -
1440 | 0.428 062" 211 0.200 izeatekrarh
: 116 12 r 4!
_ : Pl .
- . | | B
0.260 =
. |

I Vicediretfore Dott. Geologo Dorm?nico Celia
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Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti

Decreto N. 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/61)
09/09/2011 ' ne

Dafa arrivo campione; Data esecuzione prova:

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE |
QUALITA UNI EN ISO 9001:2008 |
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12/08/2011 Pagine Certificato -

AR RTEITAART,

Certificato numero ;

6862 Data Certificato : 19/09/2011f:

INDAGINE : Realizzazione di un parcheggio in localiti S. Antonio Rossano {CS).
COMMITTENTE : Dott, Geol. Francesco Caruso T s E
T TR i &
SONDAGGIO 1 Campione : 2 PROFONDITA': m 11.40-11.60

DATi SPERIMENTALI REGISTRATI IN FASE DI ROTTURA DE| PROVINI

X —an ; AR X ?Z
verticale orizzontale T verticale AX orizontale T verticale orizzontale T t
{mm) (mm} (kPa} {mm} {mm) (kPa) {mmn) {mm) {kPa)
0.0000 0.0C 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.0000 0.00 0.00
0.0888 0.33 21.08 0.0259 0.30 24.77 0.0062 0.09 23.33
- 0.1358 0.70 30.75 0.1034 0.71 50,92 0.0350 0.25 62.36
(0.1515 1.07 37.28 0.1691 1.08 70.56 0.1028 0.58 10358 |
0.1724 1.44 46.25 0.2148 1.50 83.43 0.1501 0.98 130.35
01776 1.83 49.93 0.2387 1.89 94.22 0.1748 1.38 147.26 ;
. 0.1776 2.22 55.37 0.2526 2.29 101.42 0.1891 1.80 158.71 (
0.1620 2.60 60.00 0.2566 2.68 107.51 0.1953 2.20 168.40
0.1463 2.99 62.85 0.2588 3.07 111.66 0.1974 2.59 175.44 |
0.1202 3.38 65.84 0.2546 3.47 116.22 . 0.1994 3.02 181.78
0.0940 3.78 67.48 0.2506 3.87 120.23 0.1974 3.42 186.19 ‘
0.0672 417 68.84 0.2407 425 124.11 0.1912 3.64 189.01
. 0.0418 4.56 69.25 0.2287 465 - 127.57 ¢.1850 425 191.12
0.6209 4.95 70.47 0.2088 5.08 130.47 0.1809 4.65 192.35
0.0000 5.36 71.69 0.1909 545 133.24 014727 5.08 194.11
’ -0.0313 575 71.69 0.1750 5.87 133.24 0.1604 5.48 194,11

T Lﬂ”’"""‘"""m« iz

o Sperimentatore Dott. Geologo Massimiliano Valenza
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Decreto N. 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01) g

"Data arrivo cmp}'one.' 09/09/2011 - Data esecuzione prova; ' 12/09/2011 o 'F'ag'ine Certificalo : 3diz |
343 Certificato numerc | 6862 Data Certificato : 19/08/201 1

INDAGINE : Realizzazione di un parcheggio in localita S, Antonio Rossano (CS).
COMMITTENTE : Dott. Geol. Francesco Caruso _
SONDAGGIC 1 Campione : 2 PROFONDITA": m 1140-11.60

DIAGRAMMI DELLA FASE DI ROTTURA

e

Diagramma Ax - AH

E ///"/'
Eon] , P |
= ’ :_,/-/‘/ ' 294.2 kPa
. : i __‘___‘..,ii/"
0.2 1 ~__ M f
. e \ 196.1 kPa
- I M S P ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 6
. ' Ax {(mm)
iz
. 200 | |
Tk
| / 294.2 kPa
150 11961 kPa
- ‘
. %100 ;
il 98.1 kPa
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COMUNE DI ROSSANO

COSENZA

INDAGINI GEOTECNICHE

Prova penetrometrica dinamica super pesante (DPSH)

Progetto : “INTEGRAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE E SULLA PERICOLOSITA SISMICA DI BASE
RELATIVE ALL’OPERA: PARCHEGGIO S. ANTON!IO A SERVIZIO DELLA STRUTTURA PER
LO SPORT ED IL TEMPO LIBERO E PER ALBERGO DIFFUSQO IN CONCOMITANZA CON
FERMATA MEZZ!I PUBBLICI, DA UBICARSI IN ROSSANO {CS)”

Committente : Amministrazione Comunale di Rossano

IMPRESA ESECUTRICE

GEOBLUE SONDAGGI S N.C.

Via Romis 42/44
B7050 Gasole Brudio (C3)

Sy Phe 926553 0782
_Yf?}(éq,ml 5 Kg’wﬁ.é’@




Premessa

Con riferimento al progetto INTEGRAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE E SULLA PERICOLOSITA SISMICA

DI BASE RELATIVE ALL'OPERA.: PARCHEGGIO.S. ANTONIO A SERVIZIO DELLA STRUTTURA PER LO SPORT

ED IL TEMPO LIBERQ E PER ALBERGO DIFFUSO IN CONCOMITANZA CON FERMATA MEZZI PUBBLICI, DA

UBICARSI IN ROSSANO (CS), & stata di eseguita una indagine geologica, finalizzata alla definizione dei
principali caratteri geotecnici dei litotipi presenti nel sito in esame. Per tale scopo e stata
effettuata una prove penetrometrica dinamica (DPSH}, che ha permesso di definire una

caratterizzazione geotecnica del sito.

METODOLOGIE DELL' INDAGINE

Prova penetrometrica dinamica DPSH.

La prova penetrometrica dinamica DPSH (Dynamic Probing SUper Heavy) consiste nella misura
della resistenza alla penetrazione di una punta conica di dimensioni standard, infissa per battitura
nel terreno, per mezzo di un idoneo dispositivo di percussione. Viene registrato il numero di colpi
necessari per Vinfissione ogni 20 cm di affondamento. L'attrezzatura & composta da una batteria di
aste lunghe 1 metro con diametro di 32 mm, alla cui estremita inferiore & collegata una punta
conica avente angolo di apertura di 90°, e da un maglio battente di 63.5 kg che viene fatto cadere

da un’altezza di 75 cm.

CARATTERISTICHE TECNICHE

La strumentazione per eseguire la prova € un penetrometro sté’ti‘co/dinamico, costruita dalla ditta
Pagani di Calendasco (Pc). Tale sonda, date le sue caratteristiche tecniche, & conforme alle Norme
Tecniche UNI EN 1SO 22476-2:2005, “Geotechnical investigation and testing - Field testing - Part 2:
Dynamic probing”, UNIEN ISO 22476-12:2008, “Geotechnical investigation and testing - Field

testing - Part 12: Mechanical cone penetration test (CPTM)”,




CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO PAGANI TG 63-200KN

MATRICOLA PO01087
TIPO DPSH/CPT
NORMA DI RIFERIMENTO UNIEN IS0 22476-2/12:2005/9
MASSA BATTENTE ‘ 63,5 kg
ALTEZZA DI CADUTA 750 mm
SPINTA - .200 KN
DIAMETRO PUNTA CONICA {DPSH) 50,5 mm
APERTURA PUNTA CONICA {DPSH) 90°
AREA DI BASE PUNTA CONICA(DPSH) 20 cmz
LUNGH. PARTE CILINDRICA PUNTA CONICA {DPSH) 51 mm
ALTEZZA PARTE CONICA PUNTA CONICA {DPSH) 25,3 mm
PUNTA PER PROVA STATICA MECCANICA BEGEMANN
DIAMETRO PUNTA (CPT) @ 35.7 mm
APERTURA PUNTA (CPT} 50°
AREA DI BASE PUNTA {CPT) ‘ 10 cm?
LUNGHEZZA ASTE 1m
DIAMETRO ASTE ' @ 34/32 mm
PESO ASTE 6 kg
AVANZAMENTO PUNTA 200 mm
NUMERO COLPI PER PUNTA Nzo
COEFFICIENTE DI CORRELAZIONE CON Nset ‘ 1,515
LAVORO SPECIFICO / COLPO 238 KJ/m2

Interpretazione

Prova Dpshl

La prova ha consentito di raggiungere una profondita di -12,00 m. Dal p.c. e fino ad una profondita di -5,60
m & stato possibile identificare un primo livello con un valore di Nspt pari a 13 e riferibile probabilmente a
terreno di riporto. Da -5,60 m e fino a -8,40 m si riscontrano valori di Nspt pari a 12, associabili a Sabbia
debolmente limosa. Da -8,40 m e fino a -11,40 m si osserva un aumento dei valori di Nspt, pari a 22 ed
associabili a sabbia da media a grossa con ciottoli. Da -11,40 m e fino alla profondita massima raggiunta si
registra un netto aumento dei valori di Nspi, > di 80 e attribuibili a ciottoli e trovanti, dove la prova ha dato

rifiuto.




LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

VALUTAZIONI STATISTICHE - CORRELAZIONI N / Nspt

[l sottosuolo indagato viene suddiviso in strati.

Previa definizione della profondita di ciascuno strato, il programma effettua (con riferimento al numero di
colpi N) una serie di elaborazioni statistiche dei dati in memoria, valutando :

valore minimo m , massimo Max , media M, scarto quadratico medio s, valore medio/minimo {(M+m}}%
media-scarto quadratico medio (M-s)

Cid considerato , si potra adottare il valore caratteristico VCA per N pil adatto , a seconda delle esigenze,
impostando uno dei valori elaborati sopracitati o un valore a scelta.

Successivamente , con riferimento al valore caratteristico assunto per il numero di colpi N, si potra avviare
un

tentativo di correlazione con il numero di colpi Nspt della prova SPT : Nspt = BN (ove per il coefficiente Bsi
potra introdurre un valore sperimentale a piacere (vedi note illustrative), ovvero il coefficiente teorico di
energia Bt fornito dal programmay .

VALUTAZIONE RESISTENZA DINAMICA E COEFFICIENTE DI ENERGIA

La resistenza alla punta dinamica Rpd viene comunemente valutata in base alla formula Olandese :
Rpd=(M?H)/[Ae(M+P)]ove:

N = n. colpi per avanzamento d Rpd = resist.dinam.punta (area A} M = massa battente (altezza caduta H)
e = avanzamento per colpo = d /N, P = peso tot. sistema battuta e aste, ovvero in base alla formula
semplificata : '

Rpd'=(MH)/{Ae)=(MH}N/{Ad)}=QN,
ove : Q= (M H)/ (A d) = energia specifica teorica per colpo .
Cid considerato, volendo riferire la prova in esame (N,Q) alla prova SPT (Nspt,Qspt), dall 'uguaglianza dei
valori di resistenza dinamica relativi alle due prove, siricava tecricamente :

Rpd "= Q N = Qspt Nspt => Nspt = N [Q/Qspt] = Bt N

ove il rapporto Bt = Q/Qspt viene definito coefficiente teorico di energia della prova in esame ,
relativamente alla prova SPT {Qspt = 7.83 kg/cm = (0,768 MPa ) per M=63.5kg, H=0. 75 m, D = 50.8 mm,
A=20.27cm? d=0.30m).
Le scelte litologiche vengono effettuate in base al valore del numero dei colpi SPT equivalente prevedendo
altresi la possibilita di casi dubbi :

Dr DENSITA' RELATIVA (Terreni granulari) - TERZAGHI & PECK {1948-1967)

@' ANGOLO DI ATTRITO EFFICACE - SHIOI & FUKUNI Road Bridge Specification (1982) - SHIO! & FUKUNI Japanese
National Railway {1982} - PECK-HANSON-THORBURN (1953-1974) — Meyerhof {1965) per Limo >5% e Limo <5%.

E' MODULO DI DEFORMAZIONE DRENATO (Terreni granulari) - D'APPOLONIA e altri (1970)

Cu COESIONE NON DRENATA (Terreni coesivi) - TERZAGHI & PECK {1948-1967)

¥ PESO DI VOLUME

Terreni granulari {Terzaghi-Peck 1948/1967) [e.max = 1 e.min = 1/3 G = 2.65]

Terreni coesivi {Bowtes 1982, Terzaghi-Peck 1948/1967) [p.specifico G = 2.70]

G MODULO DI TAGLIO DINANICO ( a*Nspt~b, in funzione della litologia) .

Q CAPACITA' PORTANTE DINAMICA Herminier, Tcheng & Lebegue(1965)

Mo = modulo di deformazione edometrico

Terreni granulari (Menzebach e Malcev) ; 3,54 NSPT + 38 (Sabbia fine); 4,46 NSPT + 38 (Sabbla media); 14,46 NSPT +
38 {Sabbia + ghiaia}; 11,84 NSPT + 38 {Sabbia ghizaicsa}

Terreni coesivi { correl. : Mo - gc — natura) (Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1975 - Ricceri et al. 1974 - Halden
1873 )

E.L. = accelerazione al sualo che pud causare liquefazione ( terreni granulari ) { g = accelerazione gravita}(Seed & idriss
1971 - Sirio 1976 } { correlazioni : (Amax/g) )

Vs = velocitd di propagazione delle onde sismiche { lyisan 1996 )




S ' FTRICAL AM riferimento 067-12
Committente:  Amministrazione Comunale di Rossano (CS) UM kglom® i Data esec.: 06/08/2012
Cantiere: INTEGRAZIONE INDAGINI PARCHEGGIO 5. ANTONIO Pagina: "

: Localita: ROSSANO Elaborato; ! Falda;
H Asta L1 L2 qed H H Asta L1 L2 qcd
m n° n° n® kg/cm? iom n° n® n° kg/cm? B

0.20 1 3 0 97.48 !

0,40 1 9 0 97,48

0,60 2 9 0 97,48

0,80 2 8 0 8665 _ i

1,00 2 s} 0 59,61 : !

1,20 2 8 0 7948 : I
1,40 2 7 0 69,54 :

1,60 3 10 0 89,35

1,8¢ 3 11 ¢ 109,28

2,00 3 15 0 137,683

2,20 3 11 0 100,93

2,40 3 15 0 137,63

2,60 4 16 0 148,81

2,80 4 10 0 91,75

3,00 4 8 0 6819 .

3,20 4 5 0 4262

340 4 4 0 34,09

3,60 5 4 0 34,09

3,80 5 5 0 4262

4,00 5 5 0 39,79

4,20 5 8 0 63,67

4,40 5 8 0 63,67

4,60 6 8 g 63,67

4,80 6 8 0 . 63,67

5,00 6 7 0 52,24

5,20 6 6 0 44,78

5,40 6 § 0 44,78

5,60 7 [ 0 4478

5,80 7 12 0 89,56

6,00 7 11 0 77,29 ;

8,20 7 10 0 70,76

6,40 7 9 0 6324 i

6,60 8 & 0 4218 ;

6,80 8 5 0 3513

7,00, 8 B 0 5310

7.20 8 8 0 39,83

7,40 8 § 0 39,83

7.60 9 4 0 2855

7,80 9 7 0 46,46

8,00 9 8 0 5032

8,20 g 9 ¢ 58,61

8,40 9 10 0 62,90

8,60 10 14 0 88,06

8,80 10 14 0 88,08
9,00 . A6 10 o . 59,77
9,20 10 11 o 65,74
9,40 10 g 0 5379
9,60 1 10 o 5977
9,80 11 12 G 71,72

10,00 11 16 o 91,09

10,20 " 18 0 91,09

10,40 1 12 a 68,32

10,60 12 12 0 6832

10,80 12 16 0 9109

11,00 12 20 0 108,71

11,20 12 23 0 12501

11,40 12 19 0 103,27

11,60 13 67 0 364,16 :

11,80 13 80 0 434,82 !

12,00 13 85 0 441,08

. H = profondita ged = resistenza dinamica punta
L% = prima lettura {colpi punta) Asta = numero di asta implegata
L2 = seconda ieftura (colpi rivestimento)

nota: T Software by dot. Geol, Diego Merlln 0425-840820 FONOS0




| PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — _DIN| 1

| riferimento | 067-12 |
- DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA

Committente:

Amministrazione Comunale di Rossano (GS) UM kglem*| Data esec.: 06/08/2012
X Scala: 1:60 | Quota ass.:
Cantiere:  INTEGRAZIONE INDAGINI PARCHEGGIO S, ANTONIO e
Localita: ROSSAND _ Elaborato: Falda:
Colpi 18 27 36 45 54 83 72 8 an 267 533 800 litostratigrafia

9 18 27 36 45 54 63 72 81 Q0
. Penetrometro: TG63/200  Litologia: Personalizzata Prefaro: m
Massa battente: 63,50 m Responsabile:  Dr. Geol.Clemente Napoli Carrastine: kag/ml
. Altezza caduta: 0,76m Assistente: } Cod.ISTAT. 0783108
‘ Avanzamento! 0,20m
p : p— e

Software by dott. Gaol. Diego Merfin 0425-840820 FONOSO |




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIN |

1

| nota:

riferimento ' 067-12
Committente:  Amministrazione Comunale di Rossano (CS) UM kgfom?| Data esec.: 06/08/2012
Cantiere: INTEGRAZIONE INDAGINI PARCHEGGIO S. ANTONIO .Pagina! q —_— —]
|.ocalita: ROSSANO : ' Elaborato: Falda;
B PARAMETR!I GENERALI | i
n® profondita statistica VCA B MNspt rpd qc Vs G Q natura descrizione
m calpi - colpi kglem?  kglem® misec kgfem?  kgfcm?®
1 0,00 : 5,60 Media 8 152 13 7548 8842 142 93 377 Coes/Gran. Riporto
2 5,60:8,40 Media a 1,52 12 53,80 47,37, 167 1) 2,69 Coes./Gran. Sabbia deb.limosa
3 8,40 : 11,40 Media 14 152 22 8225 76,74 198 142 4,11 Coes/Gran. Sabbia da med a gros con clottali
4  11,40:12,00 Media 77 152 118 413,85 420,33 . 299 545 20,68  Granulare Ciottoli e trovanti
. o . :
NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE |
n® profondita Nspt Cu Ysat W e Mo Dr E' Ysat Yd Mo Lig.
m colpi kgfem? Hm? % . - kgfem? % ° kglem® tm? thme kglom? -
1 0,00 : 5,60 13 0,81 1,83 30,31 0,82 65 40 28 291 1,95 1,53 84 ---
2 5,60:8,40 12 0,75 1,92 31,20 0,84 80 38 28 284 1,94 1,52 80 ---
3 8,4G: 11,40 22 1,38 2,04 23,28 0,63 110 53 33 361 2,00 1,81 115 =
4 11,40:12,00 118 - - - .- - 100 45 1101 2,24 1,99 1128 ---

_

Saftware by dott, Ges, Diego Merlin D426 840820

ronoso|




FOTO POSTAZIONE - PROVA PENETROMETRICA DINAMICA {DPSH)

LOCALITA; S. ANTONIO R- ROSSANO CALABRO (CS)




COMUNE DI ROSSANO

COSENZA

INDAGIN| GEOTECNICHE

MISURA INCLINOMETRICA

Progetto : “INTEGRAZIONE INDAGINI GEO_GNOISTICHE E SULLA PERICOLOSITA SISMICA Di BASE
RELATIVE ALL’OPERA: PARCHEGGIO S. ANTONIO A SERVIZIO DELLA STRUTTURA PER
LO SPORT ED IL TEMPO LIBERO E PER ALBERGO DIFFUSO IN CONCOMITANZA CON
FERMATA MEZZI PUBBLICI, DA UBICARSI IN ROSSANO (CS}”

Committente : Amministrazione Comunale di Rossano

IMPRESA ESECUTRICE

GEOBLUE SONDAGG! S.M.C.
Via Roma, #2/44
87050 Gasole Bruzio (OB}
,ﬂi 4] 'va VLG IE! 7’82
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Monitoiraggio inclinometrico

INDICE

PREMESSA

- ROSSANQ CALABRO (CS)

GENERALITA SUI MONITORAGG! INCLINOMETRICI

LETTURE INCLINOMETRICHE

CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE




Monitoiraggio incfinometrico - ROSSANO CALABRO {C5)

1. PREMESSA

Con riferimento al progetto INTEGRAZIONE INDAGIN! GEOGNOSTICHE E SULLA PERICOLOSITA

SISMICA Di BASE RELATIVE ALL’OPERA: PARCHEGGIO S. ANTONIC A SERVIZIO DELLA STRUTTURA PER LO

SPORT ED IL TEMPO LIBERO E PER ALBERGO DIFFUSO IN CONCOMITANZA CON FERMATA MEZZ|

PUBBLICI, DA UBICARS! IN ROSSANOQ (CS), & stata effettuata una misura inclinometrica in data08-08-2012.

Ubicazione

S1 inclil

Metodi e risultati sono esposti e commentati nella presente relazione di sintesi.




Monitoiraggio inclinometrico - ROSSANQ CALABRO (CS)

2. GENERALITA SUI MONITORAGGI INCLINOMETRICI

Nel campo del monitoraggio geotecnico I'utilizzo della strumentazione inclinometrica,
per ia misura di movimenti orizzontali nei terreni e negli ammassi, rappresenta un sistema
consolidato nel tempo ed estremamente diffuso, che permette di ottenere misure di
elevata precisione, oltre ad un elevato grado di affidabilita, relativamente a profondita,

direzione e velocita di scorrimento di una massa di terreno instabile.

Lo svolgimento di una misura inclinometrica risulta, in genere, come un’operazione
manuale alquanto semplice, ed allo stesso modo le letture rappresentate mediante grafici,
prodotti in “automatico” da specifici software applicativi, risuitano in genere di immediata

visualizzazione e comprensione.

E" anche vero, perd, che, a causa di una non corretta installazione della tubazione
inclinometrica, delle modalitd di esecuzione delle misure, di problemi di taratura della
sonda removibile i grafici inclinometrici possono risultare di ambigua interpretazione,
conducendo ad errate valutazioni circa l'entita, in valore assoluto degli spostamenti rilevati.
Da cid possono conseguire, cosi, incertezze nella valutazione della pericolosita
geomorfologica di un sito, qualora sia in corso una campagna di monitoraggio geotecnica,

ovvero un non corretto approccio nella risoluzione dei problemi

Affinché la misura inclinometrica sia effettivamente accurata, e pertanto significativa
ed affidabile, occorre che gli operatori chiamati a svolgere le diverse fasi di installazione, di
lettura e di analisi dei dati siano dotati di elevata professionalita e specifiche competenze

tecnico-scientifiche.




Monitoiraggio incfinometrico - ROSSANQ CALABRO (C5)

3. LETTURE INCLINOMETRICHE

Al fine di eseguire il monitoraggio geotecnico richiesto, e stato perforato n.1 sondaggio
geognostico a carotaggio continuo attrezzato con tubo inclinometrico a quattro guide a
lettura manuale:

¢ S1_inclil {prof. 15 m inclinometro @ est. 95 mm.)

Per il foro S1_inclil, sono state eseguite, le seguenti letture inclinometriche:

08 AGOSTO 2012 (MISURA DI ZERO)
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4. CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE

Le misure inclinometriche sono state eseguite con passo di campionamento di 1 m
utilizzando sistema Digital Inclinometer della Soil Instruments, con sonda bi-assiale a servo

inclinometro tarata prima di ogni lettura con le seguenti caratteristiche:

s Lunghezza sonda: 500mm

« Diametro sonda 28.5mm (11/8") .

« Range di calibrazione: #30° (£250mm) - - +60° (£433mm) - +90° (£500mm)

» Reisoluzione: 0.01mm (0.0017) '

+ Precisione sensore: +0.02% FS (£0.1mm) +0.02% FS (£0.17mm) £0.02% FS (+0.2mm)
s  Temp. di esercizio: -10 to +50°C

» Fondo scala: +0.008%

s Precisione: (over 25m) +2mm A3mm +4mm

» Diametro minimo tubo inclinometrico: 48mm
« Diametro massimo tubo inclinometrico: 83mm
« Alimentazione: +15V

Fermo restandd che per Vattendibilita delle misure & importante che il tubo sia
ammorsato alla base nella formazione “stabile”,' lé misure vengono elaborate rispetto ad
un punto fisso di base; sommando allo zero iniziale i diversi contributi alle varie profondita
in modo da definire la deformata assunta dalla tubazione alla data della misura (misura di
esercizio) rispetto alla posizione iniziale (misura di zero o di ri_ferin"nento, che nel nostro

caso & stata effettuata giorno 28 marzo 2012).

E’ da precisare che, pur trattandosi di sonda di elevata precisione, le misure possono
comungue essere affette da “tolleranza strumentale”, che nel caso della sonda utilizzata e

di £0,1 mm/metro.

I risultati delle misure, come gia detto in précedenza, vengono riportati in forma
tabellare ed in forma grafica. Ogni misura, successiva alla prima, viene messa in relazione
con la prima (lettura di riferimento) in modo da definire l'evoluzione di tutte le misure

eseguite alla data di elaborazione.
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PREMESSA

Su incarico ricevuto dal comune di Rossano, la societa “Geoblue Sondaggi s.n.c.”, ha

eseguito nell’'ambito del progetto ‘“Integrazione indagini geognostiche ¢ sulla pericolosita

sismica di base relative all’opera: Parcheqqio S. Antonio a servizio della struttura per lo

sport ed il tempo libero e per albergo diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubblict,

da ubicarsi in Rossano (CS)”, le seguenti indagini:

e N°1 Sondéggio a rotazione a carotaggio continuo;

¢ N°2 S.P.T. (Standart Penetration Test);

e N°2 Prelievi di campione rimaneggiato;

e N 1 Istallazione di tubi inclinometrici in alluminio;

+ N° 1 Pozzetto ispettivo per individuazione sottoservizi;
» N° 2 Prove geotecniche di laboratorio;

e N° 1 Prova penetrometrica dinamica superpesante;

¢ N° 1 Indagine sismica a rifrazione;

o N° 1 Lettura inclinometrica.

Sondaggio stratigrafico a carotaggio continuo

Le principali attrezzature utilizzate nel corso della perforazione sono le seguenti:

- SCHEDA TECNICA DELLE ATTREZZATURE

Le indagini sono state effettuate in accordo alla normativa vigente ed in particolare:

a) Raccomandazioni di categoria A.N.L.S.LG.;
b) Norme A.G.I. per l'esecuzione delle ihdagini geotecniche (1977);
Tutte le informazioni ricavate nel corso della campagna di indagine sono riportate nelle

stratigrafie allegate alla presente relazione.

Per l'esecuzione del carotaggio ¢ stata utilizzata una sonda CMV MK 420 F, che ha

permesso, attraverso la batteria di aste ¢ il carotiere del diametro di 101 mm, di prelevare

|




i materiali intercettati al fine di ottenere la successione stratigrafica nei punti di
esecuzione dei sondaggi. Il materiale prelevato durante la perforazione € stato riposto in
apposite cassette catalogatrici in pve, opportunamente scompartate.

Il sondaggio stratigrafico a carotaggio continuo si € spinto alla seguente profondita:

Nello specifico e per cid che concerne le pécﬁliarité del carotaggio si fa presente che:

- La percentuale di carotaggzo vista la natura dei terrem e gll accorgimenti attuati nel
corso det sondaggi, € stata superiore al 75%. '

Prove in foro tipo S.P.T.
Le prove eseguite in foro seguono lo standard internazionale raccomandato dall ASTM ed

accettato sia dalla Associazione Geotecnica Internazionale (ISSMFE-1976) che
dall’Associazione Geotecnica [taliana {AGI_—1976_). Le prove S.P.T. (Standard Penetration
Test) consistono nel misurare il numero di colpi neéessari per far penetrare di 30.0 cm
nel terreno una punta di dimensioni standard (= 50 mm), dopo un’ infissione preliminare
di 15.0 cm, per mezzo di un maglio del peso di '63,5 kg che cade liberamente da
un'altezza di 0.76 m. e o

Come stabilito dal programma di ﬁidaginé, sono state eseguite, 'aJie profondifé di seguito
clencate, defle prove S.P.T, atte alla determinazione dello stato di addensamento e/o di
consistenza dei terreni investig'ati. ' |

In particolare le prove S.P.T sono state eseguite secondo la seguente procedura:
~esecuzione del carotaggio sino alla profonditd di prova;

- pulizia del foro;

- esecuzione prova S.P.T.

PROVE S.P.T.

81

. 300m " B APERTA
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Prelievo campioni di terreno

Nel corso della perforazione sono stati effettuati, direttamente dalla cassetta

catalogatrice, due prelievi di campioni rimaneggiati. I suddetti carnpioni, sigillati ed

etichettati, sono stati inviati al laboratorio geotecnico IPG sito in localita Orto Matera di

Castrolibero (CS).

PRELIEVO CAMPIONE




Istallazione strumentazione in foro

11 foro di sondaggio & stato attrezzato, al fine di rilevare eventuali movimenti franosi con

tubi inclinometrici di alluminio.

INCLINOMETRO - = =0

Stratigrafia di sondaggio

L’analisi del materiale collocato nelle cassette catalogatrici ha consentito di rilevare i

principali litotipi intercettati: ‘
 SONDAGGIO S1

Per un‘analisi dettagliata dei materiali prelevati si rimanda alle apposite cassette

catalogatrici rimaste a disposizione della committenza.
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SONDAGGIO S1
ROSSANO (CS) - LOCALITA’ S.ANTONIO

e

Sondaggio S1: Postazione

Prof. 5.00 — 10.00 m | " Prof. 10.00 — 15.00 m
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CENNI TEORICI SUL METODO DI INDAGINE DELLE ONDE LONGITUDINALI £ TRASVERSALIL

Nella prospezione sismica si studiano onde provocate da sorgenti artificiali che permecttono di ricostruire 'andamenio ¢ le
caratteristiche del sottosuolo. Lc onde si propagano nei vari mezzi in dipendenza delle caratteristiche elastiche e geometriche dei
mezzi stessi. Dallo studio della Joro propagazione si pud pertanto risalire alla individuazione delle caratteristiche dei mezzi
attraversati. Le onde utilizzate nelle indagini sismiche sono le onde longitudinali o di compressione che causano deformazioni
volumetriche, indicate in sismologia con la leticra P, ¢ le onde trasversali o di taglio che propagano un disturbo rotazionale, indicatc
con la lettera S; a queste si aggiungono le onde generate in presenza di superfici di discontinuitd che si propagano lungo le superfici
stesse: ende di Raylegh ¢ Love. Nella proj}agazionc di un’onda sferica generata in un mezzo a velocita V1, sovrapposto ad un mezzo
con velocita V2 >V1, si origina al piano di separazione tra i due mezzi un fronte d’onda conico. ] raggi sismici deli’onda sferica
generata incidenti sulla superficie di discontinuita con angolo critico le, pari a sen lc = V1/V2, sono rifratti e riemergono verso la
superficie con lo stesso angele critico Te. Tale fenomeno si verifica anche quando sono presenti pit strati sovrapposti caralterizzati da
velocita crescenti all’aumentare della profondita. T raggi sismici rifratti giungendo in superficie portano informazioni sugli strati che
hanno atiraversato. Lo studio di tali onde rifratie & alla base della metodologia di prospezione sismica a rifrazione. Durante il
fenomeno della rifrazione a seconda delle caratteristiche dell’onda incidente si possono gencrare onde sia longitudinali che
trasversali, nella presente indagine & stata studiata la propagazione sia delle onde longitudinali che di guelle trasversali.La velocita dj
propagazione delle onde P nelle rocee varia in funzione delta itologia e anche per lo stesse litotipe assame range di variabilita pilt 0
meno grandi. Per quanto riguarda le rocee lapidee, assimilabili a mezzi elastici o quasi elastici, la velocita misurafa & una media delle
velocita dei cristalli costituenti. Per quanto riguarda le rocce sciolte & fondamentale la rigidita dell’insieme che dipende dal fluido che
riempie 1 pori. La velocita di propagazione del suono neli’acqua ¢ compresa tra 1.45 e 1,55 Knv's in funzione della salinita,
temperatura e pressione; neliaria in condizioni ordinarie di 0.33 km/s. In rocee molto porose, come limi del tutto sciolti o terreni
soffici, lc velocita possono cssere uguali a quetie dei fluidi contenuti. Nelle argilic la velocita varia in funzione della compattazione ¢
del carico; per grossi contenuli d’acqua si mantiene costante inforno a 1,5 km/s per passare a valori di 1,8 —2 km /s per argille ben
consolidate fino a valori di 4 km/s per argilliti. In generale le velocila aumentand all’aumentare della profonditd e dcila diagenesi ¢
quindi in generc con ’etd della roceia. In superficie ¢ sempre presente il cosiddetto strato arcato con velocitd molto bassa ( 0,3-0,5
km/s). Le onde trasversali hanno diverse compenenti (SH, SV) sccondo i pieni di vibrazione; ai fini geolecnici si studia la
componente SH. Queste perturbazioni non si propagano nei fluidi, essendo questi ultimi incomprimibili, e il loro movimento &
funzione del modulo di clasticita al taglio w. Da numerosi studi sull’interazione tra le strutture fondali e le onde sismiche, & emerso
come le onde rasversali siano le principali responsabili dei danni alle strutture. All’interno delle normative nazionali (Opem 3274)
ed internazionaii (EC7-8) la caratierizzazione sismica dei terreni si basa sullo studio della propagazione delle onde SH, in particolare
per la Opem 3274 un dato geotecnico e sismico fondamentale & la conoscenza del comportamento delle onde di taglio nei primi

trenta metri di terreno Vs30, calcolato come segue:

Dove v; ed by sono le velocild ¢ gli spessori.

OPERAZIONI DI CAMPAGNA

Le operazioni consistono nel generare onde ¢lastiche longitudinali e trasversali in un punto della supetficic (Schot), utilizzando come
sorgente una massa baltente (fig. 1}, ¢ misurare il tempo impiegato dalle onde cosi prodette a raggiungere i sensori {geofoni) disposti
sul terfeno in maniera che siano equi distanziati tra loro e formino uno stendimento rettilineo. Per la generazione di onde elastiche
longitudinali con massa battente il piattello viene posizionato parallelamenie al tetreno, mentre, per la generazione di onde elastiche
trasversali viene utilizzata un’apposita sorgente, sempre con mazza battente, costituita da una struttura in alfuminio su cui viene

allocato il piatiello in posizione verticale.




Figura 1. Dispesitivo  di
energizzazione “massa

battente™.

La geometria dello stendimento dipende dagli obiettivi da raggiungere tramite ia prospezione: la distanza intergeofonica incide sul
dettaglio della sezione ricostruita mentre la lunghezza dello stendimento condiziona la profendita di investigazione che in funzione
delle caratieristiche del terreno pud variare tra 1/3 ¢ 1/4 L (L lunghezza stendimento). [ geofoni trasformano i movimenti relativi
terreno-sensoere in segnali eletiricl che vengone trasportati attraverso un cavo sismico, dotato di tante coppie di conduttori metallici
quanti sono i geofoni, verso il sismografo che li acquisisce ¢ li elahora per la visualizzazione. Le rapprescntazieni che si ottengono
sono a “fraccia”, ciot un diagramma con in ordinata il tempo espresse in ms (millisecondi) ed in ascissa le distanze dei geofoni dalla
sorgente espresse in metri. | file che contengono le registrazioni sono in seguito trasferiti su computer ed elaborati con software
apposili, che delerminany altraverso Iidentificazione dei primi arrivi ¢ deile velocitd di propagazione delle onde, I’andamento delle
dromocrone. Queste sono curve tempi distanze dalle quali & possibile caicolare la profondita dei rifrattori, Per la definizione della
geometria dei rifrattorl si utilizzano diversi metodi con differenti gradi di complessita: metodo del tempe intercetto o convenzionale,
metodo reciproce generalizzaio GRM, metodo reciproco di Hawkins. Si producono in questo modo delle sezioni sismostratigrafiche

che, utilizzando { valori di velocita per individuare le superfici di discontinuita, creane un modello del sottosuolo.




CARATTERISTICHE DELLA STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Per I'esecuzione dell’indagine sismica a rifrazione & stato impiegate il scguente sistema di
acquizizione di fig. 2): Sismografo Pasi, mod. 16524 (24 canali} a 24 bit; Cave sismico 12 tracce
130 m intervallo 10 m attacchi singoli; Mazza di battuta kg 8; Prolunghe ¢ materiale d’uso;

Geofoni verticale con frequenza propria di 4.5 Hz; Software Geo&Soft Intersism.

ARRAY SUPERFICIALE D1 RILEVAMENTO UTILIZZATO

1§ lavoro si & articolato in uno stendimento sismice a rifrazione da 109 ml (lunghezza compredente gli shot d’offset).

. Lunghezza Stendimento = .

. Oifsct Icstern.i.

Distanza intergeofonica

Lo Durata acquisizione G i

Passo campionamento

Ubicazione scoppi lungo stesa sismica a rifrazione

Scoppi esterni in Scoppi esterni in
Scoppi esterni in ritorne : Scoppi esterni in ritorno
andata andata
- Scoppio centrale distanza in metri dal distanza in metri dol
distanza in metri dal distanza In metri dal
primo gegfono . primo geofono
primo geoforo primo geofono
114 110 49.5 -1 -5 J

I energizzazione & stata effettuata cop utilizzo sia della massa battente, poiché in considerazione della longhezza dello stendimento.
L claborazione # stata eseguila utilizzando il software Intersism della Geod&Sofl. Definite le caratteristiche geometriche ed
altimetriche delle stese sono stati individuati sui diagrammi a fraccia i primi arrivi, fase iniziale dell’elaborazione, integrando
manualmente le elaborazioni eseguite dal software tramite la cross correlation ¢ la wawelet analysis. La seconda fase & consistita nel
calcolo delle dromocrone, 4 tal fine sono stati elaborati i dati dalle energizzazioni effettuate con il minibang ¢ con la mazza battente.
Successivamente alla determinazione delle velocith ed alla costruzione delle dromocrone si & passati all’applicazione del Metodo

Reciproco Generalizzato per la definizione delta geometria dei rifrattori.




Ubicazione stesa sismica e sezione
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L.P.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche
i Santo Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Matera n® 21 Castrolibero {C8) Tel -Fax 0984 465174 ~
E-Mail: ipg2004 @libero.it wwiw.ipg2004.it

AZIENDA CON SISTEMA DI
GESTIONE QUALITA UNTEN ISO
9001:2008

Certificazione Utficiale - Prove di laboratorio sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decreto N. 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01) -

Committente: Geoblue s.n.c.

Indagine: Integrazione indagini geognostiche e sulla
pericolosita sismica di base relative all'opera:
Parcheggio S. Antonio a sérvizio della struttura
per lo sport ed il tempo libero e per albergo
diffuso in concomitanza con fermata mezzi
pubblici, da ubicarsi in Ressano (CS).




LP.G. s.n.c. - Istituto Prove Geotecniche . .
Di Saute Mareello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

Via Orto Matera n° 2] Castrolibero (C$) Tel -Fax 0984 463174 — QUALITA UNI EN ISO 9001:2008
E-Mail: ipg2004@Tibero.it www.ipg2004.i(

Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni

Autorizzazione Ministero Infrastutiure e Trasporti APERTURA CAMPIONE
Decreto N. §014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01)
| Dala arrivo camplone: 11/07/2012 " Data Aperfura’ 13/07/2012 Paging Cerlificato 1
I Verbale Acceftazione! 472 Certificalo nimero : 9678 ~Data Certificato : 23/07/2012

Integrazione indagini geognostiche e sulla pericolositd sismica di base relative all'opera: Parcheggio S. Antonio & servizio della
INDAGINE | struttura per lo sport ed il tempo libero e per albergo diffuso in consomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarsi In
Rossana (C5). '

COMMITTENTE : Geoblue s.n.c.

SONDAGGIO 1 Campiong ! 1 ) PROFONDITA' ! m 2,70-3.00

NORMA DI RIFERIMENTO : UNI EN ISO 14688-1 : Gennaio 2003 - UNI EN ISO 14688-2 : Novembre 2004

Caratteristiche del campione ' Contenitore Stato del campione
Diametro (mm): 84 0 Fustella G Disturbato o Rimaneggiato
Lunghezza dichiarata (mm); 300 m] PVC [ | Disturbo limitato
Lunghezza effettiva (mm): | 300 n . Busta O Indisturbato

Caratteristiche determinabili

o Qualita del campione effettiva :
Classe di gualita dichiaraia : ‘

[0%) ‘
(Q1-05) : - — . — —
Disturbato o Rimancggiato Disturbo limitato Indisturbato
Ql Q2 Q3 Q4 ' Q5
Profilo stratigrafico '
Composizione granulometrica n
Contenuto 4’ acqua naturale n
Peso dell’unita di volume |
Caratteristiche meccaniche |
Prove non eseguibili
Parie Bassa Prelievo dei Provini — Prova Vane Test— P enctrometro P ocket Parte Alta
Pr Pr Pr Pr Pr Pr Prr
wopgien] sa a1 ] 108 [Sssr] 12 |idge ] 218 e4s. | 270 |ooRey

cm cm

Descrizione visiva del campione

Sabbiz con Limo Argillosa debolmante Ghiaiosa addensata di colore rossastro.

Note

Il Vicedirettore Dott. Geologo Domenico Celia Lo Sperimentatore Dolf. Geologo Massimilianc Valenza




LP.G.s.n.c. - Istituto Prove Geotecniche

Di Santo Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano

Via Orto Matera n® 21 Casteolibera (CS) Tel -Fax 0984 465174 - QUALITA UNI EN IS0 9001:2008

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

E-Mail: ipg2004 @ libero.t waww.ipg200:.it

Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti MISURA DEL CONTENUTO D'ACQUA
Decreto N. $014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01)

| Data atrivo campione: 11/07/2012 ) Data esecuzione prova: 13/07/2012 Pagine Cerificato : 1
I Verbale Accettazions: 472 Cettificate numero ! 9679 . Dala Certificate ©  23/07/2012
Integrazione indagini geognostiche & sulla pericolosita sismica di base refative all'opera: Parchegglo S, Antonia a servizio della
INDAGINE : struttura per lo sport ed if tempo libero e per albergo diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarsi in
Rossano (GS).
COMMITTENTE : Geoblue s.n.c.
SONDAGGIO 1 Campione : 1 ‘ PROFONDITA': m 2.70 - 3.00

NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN ISO/TS 17892 - 1 : Febbraio 2005

if Vicedirettore Dott. Geologo Domenicg Celia

DATI SPERIMENTALI

1 misurazione 2% misurazione
Tara numerb ' 8 4
1* misuraziona 2% misurazione
Massa Tara 7.40 g 6.50 9
1% misurazione 2" misuraziong
Massa Terreno Umido +Tara |. 497.60 g 3186.50 g
1% misurazione © 2%.misurazione
Massa Terreno Secco + Tara 472.20 g 300.00 g
1* misurazione 2% misurazione
Contenuto d'acqua w 5.46 Yo 5.62 Yo
Media delle misurazioniw 554 %

Lo Sperimentatore Dott. Geologo Massimifiano Valenza




LP.G. s.n.c. - Istituto Prove Geotecniche
Di Santo Murcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Malera n” 21 Castrolibero (CS) Tel —Fa}_{ 0984 465174 —

E-Mail: ipp2004 @libero.it www.ipg2004.it

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN TSO 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorie sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutinre e Trasporti

MISURA DEL PESO DELL'UNITA’ DI

. VOLUME
Decreto N, 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01) i )
| Data arrivo campione; 11/07/2012 Data esecuzione prova:  13/07/2012 . Pagine Ceriificato ! ' 1
| Verbale Acceftazione: 472 ' Certificalo numero 9680 Data Certificato : 23/07/2012

Integrézione indagini geognostiche e sulla pericolosita sismica di base relative all'opera: Parcheggio S. Antonio a servizio della

INDAGINE : struttura per fo sport ed il tempo libero e per albergo diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarst it
Rossano (C8).
COMMITTENTE : Geoblue s.n.c.
SONDAGGIO 1 Camplone ; 1 PROFONDITA®: m 2.70-3.00

NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN ISO/TS 17892 - 2 : Febbraio 2005

Metodo con misurazioni lineari

METODO UTILIZZATO R

DATI SPERIMENTALI

Massa del campione utilizzato

Volume del campione

Peso dell'Unita di Voiume

Media delle misurazioni Y

1% misurazione

2% misurazione

139.5

g9

139.4

g

1% misurazione

2% misurazione

72

cm®

72

cm’

2% misurazione

12 misurazione

1. 49.000

(KN/m®)

18.987

(kN/m?)

18.994

(kN/m%)

il Vicedirettore Doit. Geofogo Domenico Celia

Lo Sperimentatore Dott. Geofogo Massimiliano Yalenza




E-Mail: ipg2004 @libero.it www.ipg200

LP.G. s.n.c. - Istituto Prove Geotecniche
Di Santo Marcello, Celia Domenico, Solerf Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Matera n° 21 Castrolibero (C8) Tel -Fax 0984 465174 —

4.iL

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN IS0 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Prove di laboratoxio sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti |
Decreto N. 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01)

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI

GRANI

| Data arrive campione: 11/07/2012 : " Data esecuziorie prova: 17/07/2012 Pagine Certificato : J
I Verbale Accettazione: 472 ) Certificato numero ! 9681 " Data Gertificato : 23/07/201 ﬂ
Integrazione indagini geognostiché e sulia peticolosita sismica di base relative éll‘opera: Parcheggio S. Antonio a servizio della
INDAGINE : struttura per fo sport ed il tempo libero e per aloergo diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarsi in Rossano
{CS). ‘ :
COMMITTENTE : Geoblue s.n.c.
SONDAGGIO 1. . Campione : 1 PROFONDITA': m 270-3.00
NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN ISO/TS 17892 - 3 : Febbraio 2005
| DATI SPERIMENTALI
Densith acquay, 979488 kN/m®

Temperatura 17 G

Massa Picnometro

Massa Campione

Massa Campione +
Massa Pichometro

Massa Pichometro + acqua

Massa Gampione +
Massa Picnometro + acqua

Peso spedifico Ys

Media delle misurazioni v,

12 misurazione

2% misurazione

30.740 .

g

30.946

g

1* misurazione

2* misurazione

10

g

S0

g

1% misurazione

40.740

g

5% misurazione

40.946

g

1* misurazione

2% misurazione

82.980

g

83.327

g

1% misurazione

2% misurazione

89.256 g 89.611 g

. 1% misurazione 2% misurazione
26302 | (kNm%) | 26359 | (kN/m®)
26.330 (kN/m?)

il Vicedirettore Dott. Geologe Domenico Celia

Lo Sperimentatore Dotf, Geologo Maséimiliano Valenza




LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche

T Santo Marcelio, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

Via Orto Matera n° 21 Castrolibero (CS) Tel -Fax (984 465174 - QUALITA UNILEN TSO 9001:2008
- E-Mail: ipp2004 @iibero.it www.ipg2004.it
Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni ANALISI GRANULOMETRICA mediante

Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decreto N. §014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01)
Data arrivo campions: 11/o7/2012 DCata esecuzione prova: 17/07/2012 Pagine Certificato : 1

setacci e/o crivelli e per sedimentazione

rl/erbahe Accettazione: 472 . Certificato numero : 682 Data Certificato : 23/07/201 2|

Integrazione indagini geoghostlch.e e sulla pericoiosité sismica di base relative éll‘opera: Parchéggio S, Antonio a servizic della
INDAGINE : struttura per lo sport ed it tempo fibero e per alberge diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubbtici, da ubicarsi in
Rossano (C8), : : ’ . )

COMMITTENTE : Geoblug s.n.c.
SONDAGGIO A . Campione: 1 o ‘ PROFONDITA': m 2.70-3.00
) B Setacciatura per via umida ] . : Sedimentazione ' j
100 —
P .
T 90 - T
A 60 ‘ - "‘l-u.,_‘. .
S 70 1 N,
S ' N
A 60 \(‘:
LT
N 5C
T 40 7-{
E 30
20 J‘c o
% 10 -
0 y . — i ‘
10 : 1. e 0.1 0.01 ) Q.001
: Diametro grani {(mm}
) . DATI SEDIMENTAZIONE
Tempo Densita Diametro | Percentuale | Tempo Densita Diametro Percentale | ‘Massa del campione utilizzata:
At (min) miscela grani {mmj} % _ At {min) miscela  § grani (mm) %o ‘
' ‘ y ‘ 31
0.5 1,017 | 0.082647| B3 &0 1.008 0.007596 28 ¢
i 1.016 | 0.058485 50 120 | 1.0065 ] 0.005377 24 " Qualita del campione
2 1.0145 | 0.041402 46 240 1.005 | 0.003807 19 a]
4 1.013 0,02930¢2 42 480 1.004 | 0.002694 16 Q2
8 1,012 0.02074 38 1440 1.003 0.001556 14 Q3
15 1.0105_| 0.015164 35 : Q4 .
30 1.009 0.010734 31 : Qb

DATI SETACCIATURA

Diametro | Massatratt, | Trallenutc | Passante Diametro Massa tratt. | Trattenute | Passante | Massa del campione utilizzata:

{mm) ar. % % {mm) gr. % - %
' 468 g

0 0 0 100.00 i 52 11 89.00
0 0 0 160.00 | 0.420 94 -20 | 8000 Qualita del campione
0 0 0 100.00 0.250 140 a0 70.00 o]
0 0 0 100.00 | 0.125 193 49 sg.00 .| Q2

9.5 0 0 100.00 | 0.063 224 48 | 52.00 Qs
4 12 3 97.00 N | o4 .
2 28 6 94.00 N L Q5

NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN ISO/TS 17892 - 4 : Febbraio 2005
Classificazione UNI CEN ISO/TS 14688 -1 . . Sabbia con Lime Argiilosa debolmente Ghialosa ) grelSisSa

Percentuali classi granulemetriche: Ghiaia 6% Sabbia 42% Limo 37% Argilla 15%

It Vicedirettore Dott. Geol. Demenico Celia o Lo Sperimantatore Dott. Geol, Massimiliano Valenza




LP.G. s.n.c. - Istituto Prove Geotecniche o .
i Santo Marcello, Celia Domenico, Solerd Sergio, Valenza Massimiliano AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

Via Orto Matera n® 21 Castrolibere (CS) Tel -Fax 0984 465174 — QUALITA UNIEN ISO 9001:2008
B-Mail: ipg2004 @ libero.it www.ipg2004.it . '

Certificazione Ufticiale - Prove di laboratorio sui terreni
- Autorizzazione Ministero Infrastutture ¢ Trasporti
Decreto N. 8014/09-12-2009 (D.I"R. 350/01)

Data arrivo campione: 11/07/2012 Data esecuzione prova: 17/07/2012 " Pagine Certificato : 1

LIMIT! DI ATTERBERG
{LIQUIDO E PLASTICO congiuntamentg)

r Verbale Accettazione: 472 ) Certificata nimero - 9683 Data Certificato : 23/07/2012]

Integrazione indagini geognostiche e sulla pericolosita sismiga d| base relative all'opera: Parcheggic $. Antonio a servizio della

INDAGINE - strutiura per lo sport ed il tempo libera & per albergo diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarsi in Rossano
(C8). . : .
COMMITTENTE : Geoblue s.n.c.
SONDAGGIC : 1 . Campione : 1 PROFONDITA': m 2.70 - 3.00

Norma di riferimento : CNR - UNI 10014: 1964

DATI SPERIMENTALI

LIMITE LIQUIDO WL
100 "
N ¥
]
BO ¥
g 70 ! ™
= i
@ 60
3 1
-E 0 :
T 40 - ¥
Q Y .k
g 3o 4 & LA,
E 20 ~ T : o
g )
o i . :
' ‘1 t ’ 10 25 o
> Numerc dei colpi
] LIMITE DI LIQUIDITA" W
Numero contenitore 2 28 230 224
Massa contenitore (g) " B.B3 10.43 11.27 11.34
Massa Terreno Umido (g) 15.45 21.31 22.16 2418
Massa Terrena Secco (g) 13.92 18.99 19.88 | 21.63
Numerc colpi 7 15 20 30
LIMITE DI PLASTIGITA' W , ' ~ LMITE DIRITIRO W
Numero contenitore 224 5 Limite di titiro i -
Massa contenitors (g) 11.06 11.37 Rapporto di ritiro -
Massa T. Umido (g) 14.86 1343 |- - Ritiro volumetrico -
Massa T. Secco (g) 14.20 12.82 S . Ritiro lineare- . |- - -
[(W, (%) = 25.47 | [We (%)= 2120 | [ 1n (%) = 427
Az 0.28 | b= 4.67

il Vicediretiore Doft, Geciogo Domenico Celia ‘ Lo Sperimentatore Dolt. Geslogo Massimifiano Valenza




LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche
D Santo Marcelin, Celia Domenico, Soleri Serglo, Valenza Massimiliuno
Via Orto Marera n° 21 Castrolibero (CS) Tel Fax 0984 465174 —

) E-Mail; ipg2004 @libero.it www,ipg2004.it

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN ISO 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Prove di laboraterio sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decreto N. 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Pagina 1 di 3}

Data arrivo campione:  11/07/2012 . Data esecuziona prova:

13/07/2012 Pagine Carlificato | 1di3

Verbale Accettazione: 472 Cerriﬁc:a!q numero !

oaed Data Certificato : 23/07/2012]

Integrazione indagini geognostiche e sulla pericolosita sismica di base relative al’opera: Parcheggio 3. Antonio a servizio cella

INDAGINE : struttura per lo sport ed i tempo libero e per albergo diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarsi in Rossano
(CS). -
COMMITTENTE : Geoblue s.n.¢.
SONDAGGIO 1 Campions : 1 PROFONDITA . m 2,70 - 3.00

NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN lSO.’TS 17892 - 10 : Febbraio 2005

METODO UTILIZZATO

PRGVA ESEGUITA CON SCATOLA DI CASAGRANDE 6 cm X 6 cm X 2 é;m_

CONDIZIONI INIZIALI DEI PRQVINI CONDIZIONE FINALI DEI PROVINI
Provino n® 1. 2 3 Provino n® 1 2 3
GCondizioni del provino ' Disturbo lim. | Disturbo lim. | Disturbo lim. Massa provini Finale (g) 145.2 144.2 143.5
Massa provini Iniziale (g) 138.80 138.50 138.20 Massa secca provini (g) 128.2 128.8 128.95
Pesoc di Yolume (kNim?) 18.91 18.86 18.82 GCont. d'acgua Fin.(%) 13.26 11.98 11.27
Cant., d'acqua Iniz.{%) ©8.27 7.53 717 :
Carico applicalo (kPa) |- -98.07 | 196,18 ] 294.20
tgp (min) 480 480 480 Vel. di seéir. mmimin - 0.003
r DAT! SPERIMENTALI REGISTRATL IN FASE DI CONSOLIDAZIONE
:;:._S_‘I’em';:_ﬁof A | Cedimenti in fase di Consolidazione {mm)|- Girafico Consolidazione Tempo - Cedimenti
cominuli =0l Provino 1 | Provino 2 | Provine 3 ‘ : o
- - Tempo (minuti)
0.2 0.000 0.000 0.000 S _
05 ooe e o 0.1 1. 10 100 1006 10000
- 0.000 7
’ 0.067 2.100 0.150 0 ‘ |
- : - NN ) i i
2 0125 0.187 0280 | €.100 M
q 0187 | 0.280 0.420 0200 N \\
N n T
0.248 0.372. 0.559 = \ i
8 : E  0.300 - 3 \\ \\
1 0.322 0.482 0.723 £ NN N
_ : S 000 NI . 98.1lkP
30 0.368 0.552 0.329 = - N \ -
60 0.398 0.598 0.897 E 0.500 - : N
@D
120 0.406 0.609 0.913 O oo b hnt JRHIIET X PLY
240 0.409 0.612 0.919 \ "
480 0.408 0.614 0.021 + 0700 IR
1440 412, |.oets. | ooee7 .800 41— \\ i
™y
) | - os00 ‘ ‘ il 204.2
’ 1.000

if Vicedirettore Dott. Geclogo Domenico Celia

Lo Spetimentatore Dott. Geologo Massimiliano Valenza




LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche ‘
AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

T Santo Marcelln, Celia Domenico, Soleri Sergin, Valcnzy Massimifiano L
Via Orto Matera 1° 21 Castrolibero (CS) Tel -Fax 0984 463174 — QUALTTA UNI EN ISO 9001:2008
B-Mail: ipg2004 @libero.it www.ipg2004.it '
Certificazione Ufficiale - Prove di torio sui terreni
e d'lca‘zmne. c z‘llc‘ ve .dl laboratorio sui | r_em ‘ PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti (Pagina 2 di 3)
Decreto N. 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01) :
Data arrive campione: 11/07/2012 ' Dala esecuzione prova: 13/07/2012 ' Pagine Certificafo : 2dia
rVemale Accettazione: A72 ] - . Certificata numero : ‘9g84 '.  Data Certificato : 23/07/2012

Integrazicne indagini geognostiche e sulla pericolosita sismica dibase relative all'opera: Parcheggio S. Antonia a servizio della

INDAGINE ! struttura per lo sport ed il tempo libero e per albergo diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubbiici, da ubicarsi in Rossano
(CS). o '
COMMITTENTE : - Geoblue s.n.c.
SONDAGGIO 1 Campione ; 1 PROFONDITA': m 2.70- 3.0

DATI SPERIMENTALI REGISTRAT! IN FASE DI ROTTURA DEI PROVINI

T Prowined ] - oo Provinog . oo olvnioin Preving3 oo
A_H ) AX "C' A_H_ . AX T ) ABH ' _ AX T

verticale orizzontale verticale otizzontale ) verticale orizzontale

(mm} frm} (kPa} {min) {mm) (kPa) - (moy | onm) (kPa)
0.0000 0.00 0.00 0.0000 .00 0,00 0.0000 0.00 0.00
0.0036 0.09 13.38 0.0165 023 | 3342 0.0069 0.09 32.41
0.0327 0.28 21.88 0.0694 047 | 5477 0.0485 0,31 76.27
0.0581 0.56 28.03 01107 | 072 70.18 0.0852 | 057 98,99
0.0871 0.84 32.44 0.1421 097 - | so.0p | 01333 | o082 115.55
04088 | 42 | 37.01 0.1702 1.24 86.65 | 0.1628 1.1 125.41
0.1270 1.39 39.37 0.1883 149 | 9291 01888 1.37 133.34
0.1451 1.68 41.89 0.2049 | 177 98.55 0.2113 1.84 141.80
0.1669 1.96 44,25 0.2181 2,00 102.36 0.2303 1.93 148.31
0.1742 2.26 46.62 0.2280 2.26 106.64 0.2459 2.22 155.18
0.1850 2.54 48.98 [ 0.2346 2.52 110.30 0.2598 2,52 161.17
0.1959 . 2.83 50.08 0.2412 277 112.13 0.2684 2.79 164.17
'0.2032 3.1 51.81 10,2478 3.02 | 11457 0.2788 3.07 168.74
0.2068 3.40 53.39 0.2528 3.28 - 116.25 0.2892 3.38 171.92
0.2104 3.69 54.96 '0.2577 3.54 17.77 0.297% 3.65 171.21
0.2141 3.98 56.54 0.2610 3.80 119.14 0.3083 3.94 174.21
0.2177 4,26 57.33 0.2660 4.06 120,36 0.3135 4,25 176.32
0.2213 4.54 59,22 02708 | 433 | 12235 0.3169 452 177.90
0.2213 4.83 60.00 0.2743 . 4,59 124.03 0.3221 4.81 179.84
0.2213 514 60.16 0.2743 | 484 | 12448 | 0.3258 5,00 181.43
0.2213 5.43 60.16 0.2759 5.12 125,09 | 0.3290 5.41 181.08
0.2177 5,72 60.00 0.2776 | . 5.38 jos.40” | 03225 | 5.69 179.84
02141 | 6.0 59.85 0.2792 5.63 125.40 | 0.3342 597 178.61
0.2141 6.30 59.85 02809 | 589 125 .55 0.3360 6.25 178.61
0.2141 6.59 59.85 0.2809 6.16 125,40 0.3377 6.55 178.61

0.2825 6.42 125.09 ‘
\

Il Vicedirattore Dott. Geclogo Domenico Celia I o Sperimentatore Doft. Geologo Massimifiano Valjenza |




LP.G. s.n.c. - Istituto Prove Geotecniche
Di Santo Marcella, Celia Domenico, Soleti Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Matera n® 21 Castrolibero (CS) Tel -Fax 0984 465174 —
E-Muil: ipg2004 @libero.it www.ipg2004.iL

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN ISO 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Prove di taboratorio sni terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture ¢ Trasporti

PROVA DI TAGLIO DIRETTQ

Pagina 3 di 3
~ Decreto N. 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01) (Pag )
Data arrivo campicne: 11/07/2012 Data esecuzione prova: 13/07/2012 Pagine Certificato : 3di3
Verbale Accettaziohe: 472 Cartificato numero : ] 9684 Data Certificato © 23/07/2012

Integrazione indagini geognostiche g sulla pericolosita sismisa di base relative all'opera: Parcheggic S. Anfonio a servizio della

INDAGINE : struttura per lo sport ed il tempo livero e per albergo diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarsi In Rossano
(cs). S ' '
COMMITTENTE : Geoblue s.n.c.
SONDAGGIO 1 Campione . 1 PROFONDITA' : m 2.70-3.00

DIAGRAMMI DELLA FASE DI ROTTURA

Diagramma Ax - AH
-0.1
0 4
E 0.1 A \ .
E e, | 98.1 kP
IOZ- e i 2 = w— ———
«] . . e g 196.1 kPa
03 : e = .
0 e LT vz
0 1 2 3 4 5 6 7
Ax {mm)
_Diag_ramma‘A_x -T
200 -
‘ 294.2 kFa
___....-r-‘r_""‘_""‘i'-l—*—‘
150 > . .
196.1 kPa
g
5100
e 28.1 kPp
50 _
o+ : :
0 1 2 3 4 5 6 7
Ax (mm)

I Vicedirettore Doit. Geologo Domenico Celia

Lo Sperimentatore Dotl. Geologe Massimiliano Valenza




LP.G. s.n.c. - Istituto Prove Geotecniche - y
Di Santo Marcello. Celia Domenica, Soleri Sergio, Valenza Massimihano - AZIE]\.DA CON SISTEMA DI GESTIONE

Vin Orto Matera n° 21 Castrolibera (CS) Tel -Fax 0984 465174 — QUALILTA UNI EN ISO 9001:2008
E-Mail: ipg2004@libero.it www.ipg2004.it ' .

Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni

Autorizzazione Ministero Infrastutiure e Trasporti ' . APERTURA CAMPIONE
Decreto N. §014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01) : :
Data arrive campione.! 11/07/2012 ' ‘Data Apertura: 13/07/2012 Pagine Certificato : 1
Verbale Accettazione: - 472 Certificato numero : 9685 ) Data Certificato ;' 23/07/2012

Integrazione indagirﬁ geognostiche e sulla pericolosita sismica di base relative all'opera: Parcheggio S. Antanio a servizio della
INDAGINE : struttura per lo sport &d [ tempo libeto e per albergo diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarsi in
Rossano (GS).

COMMITTENTE Geoblue s.n.c.

SONDAGGIO i . Gampione: 2 . . PROFONDITA’: m 7.20-7.70
| NORMA DI RIFERIMENTO : UNI EN 1SO 14688-1 : Gennalo 2003 - UNI EN ISO 14688-2 : Novembre 2004 ]
Caratteristiche del campione ' _ Contenitore - ) ‘Stato del campione
Diameiro (mm): { 84 oo Fustella O | Disturbato o Rimaneggiaty
Lunghezza dichiarata (mm): | 500 O - PVC n - Disturbo limitato
Lunghezza effettiva (mim): 500 | | Busia oo Indisturbato

Caratteristiche determinahili

nalita del campione effettiva :
Classe di qualita dichiaraid : Q p

(©1-05) @ — ——— :
, Disturbato o Rimaneggiato Dislurbo limitato Tndisturbato
Ql Q2 | Q3 Q4 Q5
Profilo stratigrafico '

Composizione granulometrica [ ]
Contenuto 4’ acqua nalurale ]
Peso dell’unita di velume [ ]
Caratteristiche meccaniche n

Prove non eseguibili

Parte Bassa Prelievo dei Provini — Prova Vane Teost— Pehetmmét_m Pocker Parte Alta
Pr. Pr CSPr | Pr | Pr Pr . Pr
ERRE R 9.0 Lh3s | a0 T 26 ] 270 | 815 ] 360 | 405 ] 450 | 495°:
cm S ‘ B ‘ ' S : ' cm

Descrizione visiva del campione

Sabbia can Limo Argillosa Ghiaiosa addensata di colore rossastro.

Note

Il Vicedirettore Dott. Geo!oao Domenico Celia - " Lo Sperimentatore Dott. Geologo Massimiliano Valenza




LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche
Di Santo Marcelto, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Matera n® 21 Castrolibero (CS) Tel -Fax 0984 465174 —
E-Mail: ipgZ004 @libero.it www.ipg2004.1

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNT EN TISO 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Prove di kaboratorio sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastatture e Trasporti
Decreto N. 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01)

Data arrivo campione: 11/07/2012 Data esecuizione prova: 13/07/2012 ' Pagine Certificato : 1

MISURA DEL CONTENUTO D'ACQUA

Verbale Accettazione: 472 ' Certificata numaro © 9685 : ' Data Certificato : - 23/07/2012

Integrazione indagini geoghostiché & sulla pericoiosita sismica di base relative all'opera: Parcheggio S. Anlonio a servizio della
INDAGINE : struttura per lo sport ed il tempo libero e per albergo diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarst In
Rossano (CS). ‘ : Co ‘

COMMITTENTE : ‘Geobiue s.n.c.

SONDAGCIO 1 " Campione ; - : - PROFONDITA': m 7,20-7.70
[ - " NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN ISO/TS 17892 - 1 : Febbraio 2005 ‘ |
DATI SPERIMENTAL!I
1* milsurazione 2% misurazione
Tara numero 8 ' 9
‘ 1% misurazione |- 2" misurazione
MassaTara 6.80 g 6.50 g
1* misurazione . 2° misurazione
Massa Terreno Umido + Tara | 472.60 g 45620 | g
1% misurazione 2% misurazione
Massa Terrenc Secco + Tara 423.20 g 408.60 q
" 1% mistirazione 2% misurazicne
Contenuto dacquaw | 1188 | % | 1184 | %
Media deile misurazicni w . 11.85 %

if Vicediretlore Dott, Geologo Domenico Celia Lo Sperimentatore Dott. Geologo Massimiliano Yalenza




E-Mail: ipg2004 @libero.it www ipg2004.it

LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche

T3 Santo Marcello, Celia Domenico, Solent $ergio, Valenza Massimiliano
Via Orio Matera n° 21 Caslrolibero (CS) Tet -Fax 0984 465174 —

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN IS0 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Prove di ]a_boratorio sui terreni
Autorizzazione Ministere Infrastutture e Trasporti
Decreto N. §014/09-12-2009 (D.P.R. 380/(1)

MISURA DEL PESO DELL'UNITA' DI
VOLUME

|

Data arrivo campions: 11/07/2012 Data esecuzione prova: 14/07/2012 Pagine Certificato :
I Verbale Accettaziona: 472 ' Certificato numero : 9687 Data Certificato : 23/07/201 2|
Integrazione indagini geognosliche e sulla pericolosita sismica di base relative all'opera: Parcheggic S. Antonio a senvizio della
" INDAGINE : struttura per lo sport ed il tempo libere e per albergo diffuso in concomitanza con fermata mezzi pubbiici, da ubicarsi in
Rassano {CS).
COMMITTENTE : Geoblue s.h.c.
SONDAGGIC 1 Campicne ! 2 PROFONDITA': m 7.20-7.70
NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN ISO/TS 17892 - 2 : Febbraio 2005
[ METODO UTILIZZATO Metodo con misurazioni lineati

DATI SPERIMENTALI

Massa del campione utilizzato

Volume del campione

Peso dell'Unita di Volume

Media delle misurazioni ¥

1* misurazione

2% misurazione

1545 | . g

1544 | g

1% misurazione

2° misurazione

72 em®

72 cm®

" 2% misurazione

21.043

12 misurazione

- (xN/m?)

21.030 | (kN/m?)

21.037

(kN/m®)

JI Vicedirettore Dott. Geologo Domenico Celia

Lo Sperimentatore Dott. Géo!oqo Massimiliano Valenza




LP.G. s.n.c. - Istituto Prove Geotecniche
Di Santo Marcello, Celia Domenico. Soleri Sergio, Valenza Massitniliano
Via Orto Matera n® 21 Castrolibero (C8) Tel -Fax (0984 465174 —

HE-Mait: ipg2004 @libero.it www.ipg2004.it

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN ISO 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decrete N, §014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01) _

MISURA DEL PESO SPECIFICO DEI

GRANI

Data arrivo campione:

11/07/2012 : Data esecuzicne prova:

17/07/2012

Pagine Certificato :

1

Verbale Accettazione:

472 . " Ceriifiato numero : 9688

Data Cerfificato :

23/07/2012

Integrazione indagini geognostiche e sulla pericclosita sismica di base relative alfopera: Parchegglio S. Antonic a servizie della

INDAGINE : struttura per lo sport ed il tempe libero e per albergo diffuse in concomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarsi in Ressano
(Cs). ‘ ‘
COMMITTENTE : . Geoblug s.n.c.
SONDAGGIO 1 ’ Camplone : 2 PROFONDITA®: m 7.20-7.70
NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN ISO/TS 17892 - 3 ; Febbraio 2005
DATI SPERIMENTALI
Temperatura 17 G Densita acqua Y, 9.79488 kN/m®

Massa Pichometro

Massa Campione

Massa Campicne +
Massa Picnometro

Massa Pichometro + acqua

Massa Campicne +
Massa Pichometro + acqua

Peso specifico Y.

Media delle misurazioni ¥y,

1" misurazione

2% misurazione

30.740 g

30.946

g

1* misuraziche

- 10 g

2 misurazione

10

-9

1* misurazione

2% misurazione

40.740 g

40.246

9

1% misurazione

2% misurazione

- 82.980 g

83.327

g

1% misurazione

2% misurazione

'89.262 g

89.612

g

. 1" misurazjone

2% misurazione

26344 | (kN/m%)

26.366

{kN/m®)

26.355

(kN/m®)

il Vicedirettore Dott, Geologo Domenice Celia

Lo Sperimentatore Dott. Geologe Massimiliano Valenza




LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche

Di Santo Marcello, Celia Damenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

Via Orto Matcra n° 21 Castrotiberd (C'S) Tel -Fax 0984 465174 — QUALITA UNL EN ISO 9001:2008
E-Mail: ipg2004 @1libero.it www.ipg2004.it
Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni ANALISI GRANULOMETRICA mediante

Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasportd
Decreto N. 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01)
[ata arrivo camplone: 11/07/2012 Data esecuzione prova: 17/07/2012 ' Pagine Certificato : 1 I

setacci e/o ctivelli e per sedimentazione

Verbale Accettazione: 472 Ceftifleato numero : 9629 - Data Certificato : 23/07!2012J

Integrazione ind'agini géognosfiche e sulla pericolosiia sismica di base relative ali'opera: Parcheggio S. Antonio a servizio della
INDAGINE : struttura per lo sport ed il tempo liberc e per albergo diffuso in concomitanza con fermalta mezzi pubblici, da ubicarsi in
Rossano (CS). . ’ ) :

COMMITTENTE :  Geoblue s.n.c.

SONDAGGIO 1 Campions: - . 2 ~ PROFONDITA'; m 7.20-7.70
l_ ' & __ Sefacciatura per via umida ' " 'Sedimentazions _‘
| SRS
100 = _
P O~
80 g
A |
80 =
S oy
70 R
S N
A
N ¢ 7
T 40 nd )\(
E 30 s
20 - =
% 10 : — Ol
0 - L ‘ ‘ }
0 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ) 0.001
: _ Diametro grani {(mm)
. DATI SEDIMENTAZIONE o
Tempo Densita Diameiro | Percentuale [  Tempo Densita Diametro Pe_rcentﬁale Massa de! campione utilizzata:
At (min) miscela grani (mm) Yo At (min} miscela grani (mmj [ %%
- 28
0.5 1.016 0.08271 49 60 1.006 0.0076G7 21 g
1 1.015 0.058529 46 120 1.005 0.005383 19 Qualitd del campione
2 . 1.0135 | 0.041433 42 240 1.004 | 0.003809 16 Qi
4 1.012 | 0.029331 38 | 480 1.003 | 0.002696 13 Q2
8 1.01 0.020771 32 144C 1.002 0.001557 10 _QS
15 1.0085 | 0.015186 28 Q4 .
30 1.007 (.01075 24 ' Q5

DATI SETACCIATURA

Diametrs | Massa trati, | Traftenuto | Passante | Diametra | Massatratt. | Traltenuto | Passante Massa del campione utilizzata:

(mm} gr. % % {mm) gr. Y . Yo
: ' 416 g

0 0 0 100.00 | . 1 78 .19 81.00
0 0 0 100.00 0.420 122 29 71.00 Qualita del campione
9 0 0 100.00 | 0250 { 156 | 37 63.00 &3]
0 Q 0 100.00 0.125 195 . 47 53.00 Q2

9.5 0 0 100.00 0.063 | . 220 53 - 47.00 Q3
4 18 4 96.00 : : ‘ R ! .
2 46 11 59.00 | - i : . Q5

NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN ISQ/TS 17892 - 4 : Febbraio 2005
Classificazione UNI GEN I1SO/TS 14688 -1 : Sabbia con Limo Argillosa Ghiaiosa . grelSiSa
Percentuali class! granulometriche: Ghiaia 1% Sabbia a2% Limo 3% Argilia 12%

1l Vicediretiore Dolt. Geal. Domenica Celia Lo Sperimentatore Dott. Geol. Massimiliano Valenza




LP.G. s.n.c. - Istituto Prove Geotecniche
I Santo Marcello, Celia Domenica, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano
Via Orto Matera n® 21 Castrolibero (CS) Tel -Fax 0984 465174 —
E-Mail: ipg2004@1ihero.it www ipg2004.it

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN ISO 9001:2008

Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decreto N. 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01) '

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(Pagina 1 di 3)

Data artivo campiona: 11/07/2012 Nata esecuzione prova:

13/07/2012 Pagine Certificato :

14i3 |

r Verbale Accettazione: 472 Certificato numero :

9690 Data Certificato : 23/07/201 2]

Integrazione indagini gecgnostiche e sulla pericolosita sismica di base relative all'opera: Parchegglo S. Antonio a servizio della

PROVA ESEGUITA GON SCATOLA DI CASAGRANDE 6 cm X 8 cm X 2 cm

INDAGINE : struttura per lo spert ed il tempo livero e per aloergo diffusc in concomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarsi in Rossano
(CS). . : o ‘
COMMITTENTE : Geoblue s.n.C.
SONDAGGIO 1 Campione : 2 PROFONDITA": m 7.20-7.70
NORMA DI RIFERIMENTO : UNI CEN 1SO/TS 17892 - 10 : Febbraio 2005
METODO UTILIZZATO

CONDIZIONI INIZIALI DE] PROVINI

Provino n® 1 2 -3
Gondizioni del provine | Disturbo lim. | Disturbo lim. Disturbo fim.
Massa provini niziale {g) |  153.10 152.00 153.90
Peso di Volume (kN/m®) 20.85 20.70 20.96
Cont. d'acqua Iniz.(%) 12.91 11.93 12.42
Carico applicato (kPa) | 98.07. | 1es13. [ 79420 -
Lo (MiRY 480 480 A80

CONDIZIONI FINALI DEI PROVINI

Previno n® 1 2 3
Massa provini Finale (g) 155.3 " 153.6 152.4
Massa secca provini (g) 135.6 135.8 136.9

Cont. d'acqua Fin.(%) 14.53 13.11 11.32
Vel. di scorr. mm/miri 0.003

DATI SPERIMENTALE REGISTRATI IN FASE DI CONSOLIDAZIONE ‘

|

{|Cedimenti in fase di Consclidazione (mm) Grafico Consolidazione Tempo - Cedimenti
mi Provino 1 | Provino 2 | Provine 3 ' T (minuti)
empo (minuti
0.2 -0.008 . 0.009 0.012
05 p— oo 112 . 0.1 1 10 100 1000 10000
0.000 ‘ - T
1 0.067 0.138 0.221. _ﬁza.\}! T [ !
. v Mk
2 0.096 0.209 0.331 .0.100 \,\ . ~ M
4 0.129 0.279 0.457 0.200 hY T |
. T I !
8 0.165 0.354 0.574 — \ ' ] 98.1kP
£ ™y -
5 0.201 0.413 0.665 - E 0300 N Y
] . L
30 0.228 0.448 . 0.?22 E 0400 |- N .
60 0,242 0.466 0.757 5 \\ Tl 1061 KP4
120 0.251 0.475 0.772 o 0500 Y ' '
240 0.256 0.482 0.783 0600k L (.
480 0.250 0.480 0.790 S \
BNy = R T T 0.700 a1 L .\‘
1440 -0.263 0.485 L0797 2N
: s R 294.2 kP4
- : 0.800 :
. i
0.900

I Vicediretiore Dott. Gegloge Domenico Celia

Lo Sperimentatore Dott. Geologo Massimiliano Valenza




LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotecniche _ )
i Santo Marcello, Celia Domenico, Soleri Sergio, Valenza Massimiliano AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE

Vi Orto Matera n® 21 Castrolibero (CS) Tel -Fax 0954 465174 — QUALITA UNT EN ISO 9001:2008
E-Mail: ipg2004 @libero.it www.ipg2004.it )

Certlflcalzmne. Ufflcu.\lej - Prove di laboratorio sui terr‘em PROVA Di TAGLIO DIRETTO
Autorizzazione Ministero Infrastutture e Trasporti . (Pégina 2di3)
. Decreto N, 8014/09-12-2009 (D.P.R. 380/01)
Data arrivo campione: 11/07/2012 Data esecuzione prova;  13/07/2012 Pagine Certificato : 2di3
rVerbaie Accettaziona: 472 Certificalo numere : 9690 Data Certificato : 23/07/2012

Integrazione indagini geognostiche e sulla pericolosita sismica di base relative all'opera: Parcheggio S. Antonio a servizio della
INDAGINE ! struttura per lo sport ed il tempa libero e per albergo diffusa in concomitanza con fermata mezzi pubblici, da ubicarsi in Rossano
{GS). '

COMMITTENTE ; Geoblue s.n.c.

SONDAGGIO R ‘ Campione : 2 PROFONDITA': m 7.20 - 7.70
r DATI SPERIMENTALI REGISTRATI IN FASE DI ROTTURA DEI PROVINI
T Provined . . o | oo o Praving2 i |t Proving 3. & 0l
AH X T AH o aX T AH - AX T
verticale orizzontale . verticale orizzontale vetlicale orizzomntale
{mm) _{mm] (kPa) (mm} (mm) (kPa) __{mm) {mm) (kPg)
0.0000 0.00 0,00 0.0000 | . 0.00 0.00 0.0000 0.00 0.00
0.0361 | 024 22.89 0.0000 0.06 . 1210 0.0210 0.19 30.76
0.0687 0.50 32,05 0.0562 0.29 42.46 0.0665 0.46 71.77
©0.0910 0.79 37.05, 0.1070 0.58 51.90 0.1103 0.73 98.02
0.0979 1.07 43.71 0.1396 0.89 74.20 0.1419 1.00 114.42
0.0996 1.36 46.63 0.1596 1.19 83.32 0.1681 1.29 12713
0.0996 1.65 47.88 01741 1.52 90.07 0.1891 1.60 136.57
0.0996 1.95 4913 0.1814 -1.83 95.62 0.2067 1.89 146.00
0.0979 2.25 49.96 0.1850 2.5 98.79 . | 02224 '2.20 152.15
0.0945 254 50.38 0.1886 | . -2.43 10117 | 02347 | 250 157.48
0.0810 2.84 50.79 0.1904 274 | 10474 | o2452 | 280 161,58
0.0876 3.15 51.21 o904 1. 305 | 10712 | 0.2857 3.1 165.58
0.0790 3.45 52.04 0.1904 . 3,39 108.31 0.2627. 3.40 169.37
0.0687 3.75 52.04 0.1904 3.69 110,30 | . ope07 3.70 172.65
0.0618 1 4.06 59.54 01868 |- 4.01 111.88 0.2750 4,01 175.12
0.0532 4.36 60.37 0.1832 | 4.34 113.07 0.2802° 4.31 176.76
0.0447 466 61.20 0.1795 4,64 114.66 0.2837 4,62 178.81
0.0498 4,96 60.79 0.1723 4.97 115.45 0.2855 4.92 180.04
0.0481 5.26. 62.04 0.1632 . 5.28 117.44 0.2872 5.21 181.68
0.0447 ' 5.57 62.87 0.1523 580 118.23 0.2890 5.52 182.50
0.0395 ' 5.86 62.87 0.1415 593 119.82 0.2830 5.82 182.91
0.0326 6.17 63.29 0.1324 5.24 120.61 0.2890 6.13 183.73
0.0258 6.47 63.70 0.1251 6.58 121,01 0.2890 6.44 184.55
00180 | 677 | 8412 0.1161 6.89 121.01 | o0.2890 .75 186.37
00103 | 707 64.12 0.1070 7.21 121.01 0.2890 7.06 185.37
0.0017 7.37 64.12 ‘ ' ‘ 0.2890 7.36 185.37

If Vicedirettore Dott. Geologo Domenico Celia - Lo Sperimentatore Dott. Geologo Massimiliano Valenza




Via Orto Matera n° 21 Castrolibero (CS) Tel -Fax 0984 465174 —
E-Mail: ipg2004@fibero.it www.ipg2004.it

LP.G. s.n.c. — Istituto Prove Geotechiche

Di Sunta Marcello, Celia Domenico. Soledi Sergio, Valenza Massimiliano

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA UNI EN ISO 9001:2008

Autoriz_zazione Ministero Infrastutture e Trasporti
Decreto N. 8014/09-12-200% (D.P.R. 380/01)

Certificazione Ufficiale - Prove di laboratorio sui terreni “

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
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$1C1dam. 2.70 - 3.00
Prova di taglio diretto — Valori di Picco

Carico applicat (kPa) . | 798.07 7| 19613 | 729420
Tensione a rottura (kPa) | 60,16 '.:1'_25.55__'___'__ i 18142
Spost. Oriz. a rottura (mm) | 514 -] 589 LS00
" 300.0
Norma T
UNICENISO/TS 17892 -10:
Febbraio 2005 206.0

DLAGRAMMA
Tensione - Pressione verticale

100.0

Coesione (kPa) : 1.112

Angolo d'atirito’ (%) : . 31.73

0.0

200 300

4000, (kPa) 500

S1 C2 dam. 7.20 - 7.70
Prova di taglio diretto — Valori di Picco

Carico applicato (kPa) . | 980’." B 19613 B ."-.':-29.‘1'-;20. R
Tensione a rottura (kPa) U4 12101 13537
Spost, Oriz, a rottu_ra.(.mm) BT 658 6750
300.0
"Norma T
UNICEN ISO/TS 17892 - 10 :
‘Febbraio 2005

DIAGRAMMA

200.0

Tensione - Pressione verticale

100.0

Coesione (kPa): = 2.249

Angolo d'attrito () : - 31.72

0.0

200 200

4000y, kPa) 500
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